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Villa Mercedes, 05 de agosto de 2013.

VISTO:

El Expediente CUDAP: UVM N° 000120 - 2013 en el cual obran las
actuaciones vinculadas a la propuesta de Modificacion de Plan de Estudios de la
carrera de Bioingenieria en la Universidad Nacional de Villa Mercedes, y;

CONSIDERANDO:
Que mediante Resolucion Rectoral N° 174/2013 de esta Universidad se
aprueba el plan de estudios de la Carrera de Bioingenieria.

Que Rectorado ordena la correspondiente Protocolizacion de Modificacion
de la Resolucion mencionada ut-supra.,

Que corresponde emitir acto administrativo
Por ello y en uso de sus atribuciones,
LA RECTORA ORGANIZADORA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE VILLA MERCEDES
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- MODIFICAR la Resolucion Rectoral N° 174/2013, en lo referente
al Plan de Estudios de la carrera Bioingenieria, el cual quedard establecido
conforme lo previsto en el ANEXO UNICO de la presente norma.

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese, insértese en el Libro de Resoluciones
y archivese.
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ANEXO UNICO
Plan de estudios de la carrera Bioingenieria
Escuela de Ingenieria

1. Identificacion carrera: Bioingenieria
2. Titulo que otorga: Bioingeniero
3. Nivel de carrera: Grado

4. Fundamentacion de la carrera

Desde 1985, en nuestro pais se dictan cuatro carreras de Bioingenieria, que

iniciaron por la Universidad Nacional de Entre Rios (actualmente incluye una

Maestria en Ingenieria Biomédica), la Universidad Nacional de San Juan desde

1992, y mas tarde se sumaron la Universidad de Mendoza y la Universidad
. Nacional de Tucuman (acreditada desde 2006). Asimismo, la carrera de
Ingenieria Biomeédica se cursa en tres Universidades, la Universidad Favaloro
desde el 2000, la Universidad Nacional de San Martin y Universidad Nacional de
Cordoba. Estas carreras orientadas hacia la salud y consideradas de interés
publico, tienen una distribucion territorial repartida hacia los cuatro puntos
cardinales. En particular, la mas cercana a la ciudad de Villa Mercedes se
encuentra a unos 250 km (Mendoza) hallandose las restantes a distancias aun
mayores: unos 300 km (Cordoba), 350 km (San Juan), 700 km (Entre Rios), 700
km (Buenos Aires), 900 km (Tucuman). En este contexto merece sefialarse que la
provincia de San Luis, situada en el corazén geografico del pafs, y con una
poblacion de 430.000 habitantes cuya densidad entre 1980 a 2010 se ha
duplicado a 5,6 hab/km® carece del dictado de la carrera de Bioingenieria. La
implementacion de una carrera de este tipo ofertaria profesionales con
capacidades Unicas, distintivas y actualmente casi vacantes no solo en el contexto
- local sino también en el nacional. En la practica tanto Bioingenieros (Bl) como
Dra. Gladys M cilngenieros Biomedicos (IB) estan capacitados para llevar adelante la gestion e
[eceratraanuadimgenieria hospitalaria, entendida como el mantenimiento predictivo, preventivo y
T S rectivo de equipos e instalaciones especiales de uso médico, para finalmente
garantizar dichos servicios a la poblacién; coordinan y articulan programas y
recursos humanos e infraestructura hospitalarias; elaboran pliegos con
especificaciones técnicas para la adquisicion de instalaciones y/o equipos de uso
medico. Pero ademas son capaces de desarrollar dispositivos médicos aplicando
conocimientos ingenieriles al funcionamiento de los seres vivos. Es en este punto
donde en los ultimos afios se han introducido cambios curriculares que incluyen la
tilizacion estratégica de Nanotecnologia, un conjunto de tecnologias criticas de
?[qprme impacto para la sa[ud global y de particular importancia para paises en

S oA ;;lesarroilo como el nuestro”

cocre®Oon 0t w!G'Emmbucwnes al area del conocimiento y aportes a la formacién de
YO de Y recursos humanos

U Nuestro pais tiene una relativamente novel pero prestigiosa oferta de

profesionales Bl e IB, cuya formacion, mas alla del mantenimiento de dispositivos,

* hitpi/iwww.fan.org.ar
* hitp:/fwww.nanomed-ar org.ar
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instruccion de personal y gestion de seguridad e informes técnicos, se aboca al
desarrollo de dispositivos médicos, de equipamiento para diagnostico y
tratamiento, asi como de sus instalaciones y software. Ejemplo de dichos campos
de aplicacion son los defibriladores, monitores holters, electrocardiégrafos, EKGs,
equipos para obtener imagenes diagnosticas (rayos X, tomografias computadas,
resonancia magnetica, resonancia magnética de imagenes funcional, tomografia
de emisién de positrones), equipos para monitoreo de anestesia, sistemas de
rehabilitacion,  de ventilacion, protesis, implantes cocleares, marcapasos,
equipos moviles para telemetria cardiaca, asi como desarrollo de stents
cardiacos, corazon y valvulas artificiales.
Sin embargo, la Sociedad de Ingenieria en Medicina y Biologia (EMBS, una rama
del Instituto de Ingenieros Eléctricos vy Electronicos (IEEE), la mayor asociacion
mundial de profesionales dedicados al avance de la innovacion tecnoldgica y
excelencia para el beneficio de la humanidad), ha puesto de manifiesto en la
actualidad que estas aplicaciones de la tecnologia en la macro escala pueden
ser complementadas por nuevos enfoques, basados por ejemplo en el
aprovechamiento de las nuevas propiedades de la materia en la nano escala®, El
ingreso curricular al ambito de la Nanotecnologia requiere de la profundizacién
selectiva de determinados conocimientos aportados por la quimica, la fisica y la
biologia, y que se aplican directamente al campo de los materiales. Asi, en
adicion a los desarrollos en marcha de tecnologias mas familiares, el
advenimiento de la Nanotecnologia enriquecera la manera en que los BI/IB
prestan servicios al sistema de salud,
En la nano escala (por debajo de los 200-300 nm de didmetro, con un limite
2 inferior de 1 nm), determinados materiales experimentan cambios en sus
o 2Aers W evgpiedades  intensivas. Ejemplo de ellos es la aparicién de resonancia
une Nac v u--Pkasmonica superficial en nano particulas metélicas, o las profundas alteraciones
en conductividad eléctrica, térmica y modulo de Young sufridos por las hojas de
grafeno, entre otros. Asimismo y sobre todo por debajo de los 100 nm de
diametro, experimentan un incremento de area superficial por unidad de masa, en
el orden de los centenares de metros cuadrados/gramo. El material estructurado
en la nano-escala es reconocido de manera particular por células y matrices
celulares. Estos tres grupos de peculiaridades son los grandes motivos de
traccion de las nuevas aplicaciones nano-tecnoldgicas. El control de la materia en
la nano escala impactara fundamentalmente la fabricacién de nuevos dispositivos
de monitoreo y diagnostico y a las estrategias de reemplazo de tejidos y 6rganos.
Por ejemplo, se posibilitara el disefio de dispositivos medicos portables
inalambricos, para monitoreo continuo de salud en la vivienda. Nuevos nano
—materiales posibilitaran el desarrollo de sensores chatos, flexibles, elongables,
: &habebibles como tatuajes temporales sobre piel humana, capaces de soportar las
- _jf*ir.gr@nsmnes mecanicas y adaptarse a las arrugas de la piel o disefiados para formar
: S‘fq;: N MeFitte de la vestimenta. Estas micro/nano estructuras electronicas, mas delgadas
Ui  Nac O que un cabello humano y aplicable humedecidas en agua, podran emplearse para
monitorear sefiales eléctricas provenientes de la actividad cardiaca, muscular
esquelética o cerebral, sin irritacion. Por otro lado, las tecnicas de diagnostico por

* hitp://www.embs. org/about-biomedical-engineering/ieee-enginearing-in-medicine-and-biology-sociely-embs
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imagenes, particularmente la resonancia magnética, podran mejorarse a partir del
desarrollo de agentes de contraste nanoparticulado, capaces de incrementar la
sefial/ruido y a la vez estacionarse selectivamente en sitios patolégicos de interés,
como inflamacion, tumores o ganglios centinela. Asimismo, la profundizacién del
conocimiento de la relacion molecular a escala manométrica de la interfase célula-
entorno, permitira desarrollar nuevos tipos de sensores biocompatibles y
bioactivos que monitoreen parametros bioquimicos in situ ante determinadas
sefales estimulo. Por ofro lado, los cambios en momento y viscosidad de los
fluidos en la micro-nano escala (microfluidica), pueden emplearse para el analisis
de pequefios volimenes en pequefias camaras de fluidos, posibilitando el
aislamiento de células y/o moléculas especificas. Tecnologias de este tipo pueden
desarrollarse para correr los limites de deteccion de analitos desde el orden
nanomolar (actual) al femtomolar, reduciendo al minimo el equipamiento y
logistica necesaria para obtener el resultado. Estos "lab on a chip" son ejemplos
de desarrollos de sistemas diagnostico de bajo costo, donde se integran las
funciones de diferentes piezas de laboratorio en un Unico chip. Las tecnologias
point of care, son obviamente de maximo interés para paises en desarrollo, de
gran extension y con poblacion rural como Argentina.

Este mismo tipo de conocimiento permitird disefiar nuevos tipos de protesis
(regeneracion neuronal), que tienen su mas acabada aplicacion en la ingenieria
de tejidos. Efectivamente, la ingenierizacion en la nano escala de matrices
extracelulares artificiales, permitira evolucionar hacia una medicina regenerativa
de inmediata aplicacion hospitalaria. La ingenieria de tejidos retne diferentes
di$gggglinas con el objeto de crear tejidos vivos o reparar la piel, un érgano en falla

a Orgah .Q.daﬁado, o una parte faltante del cuerpc. Las células crecidas in vitro en

vilz Ngistifitos tipos de recipientes de cultivo no son Utiles para llevar a cabo propositos

funcionales en un ser vivo. Matrices extracelulares convenientemente
ingenierizadas proveen forma y soporte para el crecimiento adecuado del tgjido.
Estas matrices, preparadas a partir de materiales biocompatibles vy
biodegradables, deben acomodar y direccional espacialmente diferentes tipos
celulares. El ejemplo mas sencillo es la regeneracion del cartilago, que no posee
vasculatura. La generacion de tejidos vasculares mas complejos requiere de
materiales capaces de soportar multiples tipos celulares asi como su provision de
nutrientes. Para este fin, la Nanotecnologia permite la construccion de matrices
tridimensionales funcionales. Hojas nanoestructuradas en dos dimensiones y
superpuestas convenientemente, pueden simular el entorno matricial requerido
para el crecimiento de tejidos complejos con vasculatura. Ademas de reemplazar
tejido faltante o dafiado, la ingenieria de tejidos también puede emplearse para
testear el efecto de drogas y materiales cosmeéticos. La ingenieria celular
mente, se enfoca en la regulacion del entorno interno y externo de las células,
apﬁ#‘é promover la expresion especifica de biomoleculas, mejorar el dehvery de
@@e@ y drogas o facilitar la ingenieria de tejidos. Resulta de aplicar principios y

*‘métodos de las ciencias fisicas y biologicas al estudio y manipulacion de las

celulas. Sus tematicas propias son la mecanica celular, la mecanotransduccion,
interacciones célula-célula, interacciones célula-matriz, diferenciacién celular e
ingenierizacion de células con funciones metabdlicas mejoradas. Por otro lado, el
proposito de la ingenieria de tejidos, es disefar o modificar las matrices que
promueven o inhiben la interaccion especifica con proteinas, células y tejidos, asi

4
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como la produccién de ensamblajes ordenados de células para aplicaciones
terapeuticas o tecnicas. Complementan la creaciéon de herramientas moleculares
y materiales en la nano-escala la ingenierizacion de nano particulas, nanotubos o
nanoplatos que cumplan funciones de dispositivos médicos, sensores que
emplean microfluidica capaces de cuantificar parametros veloz y exactamente a
bajo precio.

Antecedentes:

a)

b)

-

adys M (

Vil

La ultima Carrera de IB creada en nuestro pais fue propuesta desde la
Universidad Nacional de Cordoba, por medic de su Rector Ing. Jorge
Gonzalez, mediante la convocatoria de las Facultades de Ciencias Médicas y
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales a conformar una comision mixta
para elaborar un anteproyecto de implementacién de Carrera. Este
anteproyecto nacié en el afio 2001 y el 02/10/03 por Res. 553 del Ministerio
de Educacion, Ciencia y Tecnologia de la Nacion, se otorga el reconocimiento
oficial y validez nacional carrera IB UNC.

Durante dicho proceso de implementacién, se consideraron los planes de
estudio de grado y posgrado existentes en nuestro pais y en el exterior, a fin
de conformar una base de referencia;

- Carrera de BI, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de Entre Rios,
Oro Verde, Entre Rios.

- Carrera de Bl, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de San Juan, San

“uan,

-Carrera de 1B, Facultad de Ingenieria, Universidad Favaloro, Buenos Aires.

- Proyecto de carrera de grado en Ingenieria Biomédica, Universidad Nacional
de Tucuman.

- Posgrado en BI, Universidad Nacional de Tucuman.

- Posgrado en IB, Universidad Favaloro, Buenos Aires.
Dicha base incluyo los contenidos de otras Universidades extranjeras:

- Carrera de 1B, Universidad de Estudios de Pavia, Italia.

- Carrera de 1B, Universidad de Compiegne, Francia,

-Carrera de Teécnico Universitario Biomédico, Universidad Victor Segalen,
Bordeaux, Francia.
- Carrera de IB, Universidad de Florida, EEUU.

En nuestra propuesta, del andlisis de los planes de estudio de las Carreras de
Bl de las Universidades de Entre Rios, Tucumén, San Juan, Mendoza y de IB
de la Universidad de Cérdoba, Favaloro y de San Martin, se observa que el
profesional ingeniero formado a partir de los planes de estudio de estas

smept© Universidades nacionales, necesitaria introducir nuevos elementos

[}

. curriculares que mas tarde le permitieran abordar operaciones ingenieriles a

des ™
* nivel molecular.

Para incluir asignaturas que permitan al Bl/IB desarrollar  herramientas
ingenieriles moleculares, en este nuevo proyecto de Carrera de Grado de Bl
hemos ampliado la base de datos, arriba mencionada. Este nuevo proyecto

n
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incluye algunos de los contenidos curriculares de la Carrera de IB de la UNSAM.
del CIBEX de la Facultad de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de La
Plata y de carreras de grado en Bl dictadas en algunas de las 20 principales
Universidades estadounidenses y espariolas.

Los programas de IB dictadas por la Universidad Johns Hopkins (Whitaker
Biomedical Engineering !nstltute) la Universidad de Duke®, la Universidad de
Purdue®, la Universidad de Penn’ en Esladcs Unidos, la Universidad Politecnica
de Madnd8 y la Universidad de Barcelona® en Es{gyana asi como los programas
de BI dictados por la Universidad de Washmgton la Universidad de Berkeley'
(California), la Universidad de Michigan', incluyen un conjunto de conocimientos
estratégicos basicos que profundizan desde el saber fisico quimico y bioldgico
hasta la biologia celular y molecular. Esta base es critica para que mas tarde
puedan enfocarse en areas novedosas como la ingenieria de células madre, de
celulas tejidos y los nano-biomateriales.

En este contexto, las areas Quimica y Biologias pertenecientes al nucleo de
Ciencias Basicas y Biomateriales y Biomecéanica perteneciente a Tecnologias
Basicas que se dictan en la actualidad seran profundizadas. Esta profundizacion
permitiria continuar cumpliendo con los requisitos minimos delineados por la
Resolucion 1603 y proveera de una base conceptual que habilite la generacion de
profesionales capaces de abordar y resolver un amplio espectro de problemas
biolégicos con herramientas de ingenieria moleculares, aparte de las
tradicionales mecanicas, quimicas o eléctricas.

Dra Gladys M Z0Oljetivos de carrera
recen U Esta, Carrera tiene como objetivo formar un profesional que conjugando sélidos
conocimientos basicos en ciencias exactas y biologicas, aplique las tecnologias
(en particular incorporando el conocimiento de la materia a nivel atdémico vy
molecular aportados por la Nanotecnologia) necesarias para desarrollar
productos medicos, investigar y participar en prevencion y atencion de la salud
humana y animal.
4 Perfil del titulo
El egresado poseera:
1.Una fuerte formacion en ciencias y tecnologias basicas que le permiten
comprender los fundamentos moleculares del funcionamiento celular, tisular y
organico.
Capacidad para ingenierizar los materiales de interés biomédico en el ambito
de la nano escala, para controlar el crecimiento y diferenciacion de células de
interés en las matrices adecuadas a ser empleadas en reemplazo de érganos

Na

http fvoww. bme.jhu.edu
hitpiihwww.bme.duke . edu

: M;_-g_ggn_&;i g.purdue edu/BME/Academics/Career

; http:/iveww be seas upenn edufaboui-research/index php
htro:!www etsit.upm.eslestudios/araduado-en-ingenieria-biomedica html
hHD.waw.ub,edu.-mec1|...n'1fqrauEE3fes.ﬂnde>< him

*° http //depts.washington edu/

“ hitp lIbiceng. LerKLICy edu

"':1.4_-'.1';--_“. Jengir edu/bulletin/biomed
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3. Capacidad para disefiar protesis, drtesis, 6rganos artificiales y bio-artificiales.

4. Capacidad para disefiar nuevos dispositivos diagnésticos hibridos que
combinen propiedades biolégicas con componentes inorganicas.

9. Capacidad para integrar equipos multidisciplinarios que lleven a cabo
investigacion cientifica basica y aplicada en temas de salud humana y animal.

6. Fundamentos matematicos, fisicos, electrénicos y de programacion que le
permitan abordar competentemente tareas de mantenimiento, analisis disefio
y construccion de equipamiento médico y de instalaciones especiales de uso
hospitalario.

5. Competencias del graduado

El titulo de Bioingeniero habilitaré al egresado para realizar las siguientes

aclividades profesionales:

1. Realizar y dirigir: estudios de factibilidad, proyectos, disefios, construccion,
control de calidad, comercializacion, instalacion, puesta en funcionamiento,
ensayos, optimizacion, calibracion, mantenimiento y reparacion de:

o instalaciones, instrumental, equipos, sistemas y partes de sistemas
de tecnologia biomedica, utilizados en el érea de la salud humana y
animal;

o Instrumental, equipos, sistemas y partes de sistemas utilizados en la
adquisicion y procesamiento de senales y magnitudes fisicas o
quimicas, especialmente aquellas generadas por seres humanos,
animales o el medio ambiente; incluyendo dispositivos micro-electro
mecanicos (mems) y nano-electromecanicos (nems)

o Mmaleriales, elementos, componentes, sistemas y partes de sistemas
de protesis, ortesis, organos artificiales, bioartificiales y regenerados

ooy ik o2 y sistemas de mantenimiento o mejoramiento de la calidad de la

v Nac f vida, utilizables en humanos y animales.

2. Participar en la elaboracion, modificacién, evaluacion, verificacion de la
adecuacion y el cumplimiento de normativas referidas a la seguridad en
el uso de:

o o Instalaciones, instrumental, equipos, sistemas y partes de sistemas
de tecnologia biomeédica, utilizados en el area de la salud humana y
animal;

o Instrumental, equipos. sistemas y partes de sistemas utilizados en la
adquisicion y procesamiento de sefiales y magnitudes fisicas o
quimicas, generadas por seres humanos, animales o el medio
ambiente;

o materiales, elementos, componentes, sistemas y partes de sistemas
de protesis, oOrtesis, Organos artificiales y sistemas de mantenimiento
o mejoramiento de la calidad de la vida, utilizables en humanos y
animales.

Realizar y dirigir la planificacion, la organizacion, la verificacion de

adecuacion a usos y normas de seguridad, de instalaciones

relacionadas con tecnologia biomédica en unidades hospitalarias,
sanatorios, laboratorios clinicos y centros de salud o de rehabilitacion,
como asi también en el ambito de la industria y de los centro de

3 adys M r""J“ ffi
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investigacion en los aspectos relacionados con la seguridad en el uso de
las radiaciones ionizantes y no ionizantes y riesgo biologico.

4. Asesorar en todos los procesos de elaboracién de programas de compra,
redactar normas y pliegos de adquisicién, verificar los bienes y/o insumos
adquiridos de equipos, sistemas y partes de sistemas de tecnologia
biomédica, sus complementos y accesorios, instalaciones y dispositivos
afines necesarios a sus propositos.

9. Realizar y dirigir peritajes, arbitrajes y tasaciones en relacion con sistemas
de tecnologia biomedica, sus componentes, accesorios, instalaciones vy
dispositivos afines necesarios a sus propésitos.

6. Asesorar en cuestiones relacionadas con higiene, seguridad industrial y

hospitalaria, contaminacion ambiental, manejo de residuos peligrosos para

la vida y el medio ambiente.

Capacitar recursos humanos en ingenieria biomédica.

Realizar y dirigir programas y tareas de investigacion y desarrollo en

ingenieria biomeédica.

e

6. Requisitos de ingreso:
Para ingresar como alumno a la carrera se debe haber aprobado el nivel medio o
polimodal de ensefianza. Excepcionalmente, los mayores de 25 afios que no
reunan esa condicion, podran ingresar siempre que demuestren a través de
evaluaciones pertinentes que tienen preparacion y/o experiencia laboral acordes
al Plan de estudios.
La documentacién requerida para completar el proceso de inscripcion es:
1)  Fotocopia autenticada de las dos primeras hojas del Documento Nacional de
Dn Gladys M {tefitidad y de las hojas en donde consten cambios de domigilio si los hubiera.
_’,'_"'-""'f"'Z‘) En caso de ser extranjero, es imprescindible la presentacidn del original y
“ "7 " fotocopia del D.N.I. o documentacion que lo avale.
3) Fotocopia autenticada del Titulo de Nivel Medio (Secundario o Polimodal) o
Constancia Original de Titulo de Nivel Medio en Tramite. Excepcionalmente, los
aspirantes que adeuden materias para concluir el Nivel Medio seran preinscriptos
. provisoriamente presentando un certificado de estudios de Nivel Medio
Incompleto, siendo la fecha limite para completar los estudios de Nivel Medio y
presentar la documentacion, el mes de Abril del afo de inscripcion.
4) Excepcionalmente, los mayores de 25 afos que no reunan esa condicion,
podran ingresar siempre que demuestren, a través de evaluaciones elaboradas
por la Universidad Nacional de Villa Mercedes, de acuerdo a la normativa vigente,
que garantice aptitudes y conocimientos suficientes para cursar los estudios
satisfactoriamente.
5) Asistir al Curso de Nivelacion que se inicia en Febrero del afio de inscripcion.

>“1,,Organizacion del plan de estudios (disefio curricular).

ode tuaona-a Carrera tiene una duracion de 5 arfios y esta dividida en 10 cuatrimestres, cada

SO il Merctiid de 16 semanas. ‘

i Las materias de la carrera estan distribuidas en cuatro Areas curriculares segun
Anexo | de Resolucién Ministerio de Educacidn, Ciencia y Tecnologia N 1603,
7/12/2004: 1) Ciencias Bésicas 2) Tecnologias Basicas 3) Tecnologias Aplicadas

y 4) Complementarias

Corresponde Resolucién R. N° 000195/2013
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Las Ciencias Basicas abarcan conocimientos de Ciencias Exactas y Naturales
que necesita el bioingeniero para asegurar una sélida formacion conceptual para
el sustento de su disciplina especifica y la evolucion permanente de sus
contenidos en funcion de los avances cientificos y tecnolégicos.

Las Tecnologias Basicas abarcan la aplicacion creativa del conocimiento y la
solucion de problemas de la ingenieria teniendo como fundamento las Ciencias
Basicas.

Las Tecnologias Aplicadas incluyen los procesos de aplicacion para proyectar y
disefar sistemas, componentes o procedimientos que satisfagan necesidades y
metas preestablecidas.

Las Asignaturas Complementarias estan orientadas a cubrir aspectos
formativos relacionados con las ciencias sociales y humanisticas, indispensables
para la formacion integral del bicingeniero consciente de sus responsabilidades
sociales.

El alumno debera realizar en el dltimo afo de su carrera una Practica Profesional
Supervisada en sectores productivos y/o de servicios o bien en proyectos
concretos desarrollados por la UNVIME (ver ANEXO), con una carga horaria de
200 horas. Asimismo el alumno deberé realizar un Proyecto Final que también
tendra una carga horaria de 200 horas en el que se integren los conceptos
fundamentales de ciencias basicas, tecnologias basicas y aplicadas, economia y
gerenciamiento, conocimientos relativos al impacto social, la metocdologia de la
investigacion, asi como habilidades que estimulen la capacidad de analisis, de
Q_Hfésis y el espiritu critico del estudiante, despierten su vocacién creativa y

La carrera asciende a un total de 48 asignaturas que suman una carga horaria de
3552 horas y que se complementan con 200 horas de Practica Profesional
Supervisada y 200 horas de Proyecto Final.

Las asignaturas se dictaran en modalidad de clases tedérico practicas con
resolucion de seminarios y trabajos practicos de laboratorio.

Los estudiantes deberan asistir en forma obligatoria al 80 % de las clases teorico
practicas y al 90 % de los trabajos practices de laboratorio.

Modalidad: Presencial.

9
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Estructura del plan de estudios.

La distribucion de materias y sus correlatividades se despliegan en la siguiente
tabla.
CARRERA BIOINGENIERIA

| Carga
Nro |Cédigo Nombre de la Area | Correlati | Hs/ | horaria
asignatura vas sem | total
{ (Horas)
. PRIMER ANO |
AR W _1er Cuatrimestre s | | |
1 3001 " Introduccion al Analisis | CB | 5 v
S _ | Matemético R 1S s
2 3002 Introduccion a la | CB |7 | 105
A | Quimica i T
3 3003 Biologia para CB | 6 90
Yovi T __| Bioingenieros | | - =
4 3004 Introduccién a la CB 3 45
| _Informatica - i) iy . -
’ | TOTAL ik | 5 21 315 |
& ”Z .~ 2do Cuatrimestre , e L
Ul » 5 3005 Algebra y Geometria | CB |5 758
< et Ciufto | | Analitica | 17 S| S S __: B
pra. Gla * @ | 3008 Quimica General e 'CB | 3002 7 105
jy o VWINPT _ Inorganica | | B
v QOCE ~ Calculo | 1R 3001 16 |80
8 3008 F|suca I E ' CB 3001 16 |80
9 3009 ' Sistemas de CB | 3 45
_ Representacion Grafica o | . _|___| &
~ lToTAL | 27 405
| 'SEGUNDO ANO ‘; ik > s
~3erCuatrimestre e el S Al | RSN (f
10 3010 Algebray Geometria | CB | 3005 3 45
o | ~Analitica |l . K ; R e
@dd° 3011 Calculoll  CB 3007 6 90
AP 3N T2 3012 Anatomia e Histologia | CB | 3003 4 60
o e M3 13013 | Fisica 'CB 3008 6 90
et e 14 | 3014 | Metodologia de la 'Cco 4 60
 Investigacion _| _________ DL S |
I e | | 3 |345
B | | 4to Cuatnmestre S . I -
1% | 3018 _Calculo I __|GB |3011 16 B0
16 3016 Quimica de los CB 3006 5 i
. Materiales Organicos R T
17 3017 | Informatica B 13004 '3 45
18 3018 | Analisis de redes | TB 3013 6 | 80
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19 13019 | Probabilidad y CB [3007 4 60 |
| | Estadistica B |
TOTAL | il 2q- | 360
| TERCER ANO
- ' 5to Cuatrimestre . .
20 3020 __'_Electr()nica analogica | TB 3018 6 _' g0
21 [3021 Bioguimica para CB 3002, 5 | 75
.. Bioingenieros o | 3016 | -
22 [3022 Programacion y TB | 3017 a4 90
.~ Métodos Numéricos . 3007 e LI
L 3023 | Fisica lll ) CB 3013 4 |60 i
243024 | Inglés CO 4 60
| TOTAL | 23  [|345
e 6to Cuatrimestre Moty
25 3025 Modelos y Simulacion TB 3019 B 75
| | 3022 |
26 3026 | Biologia moleculary CB 3021 5 ' 75
] ) | celular | __' ]
27 13027 | Fisiologia CB [3012, |4 |60
| | Leren Do Sl ___LSQZj i ks
28 3028 Analisis y B | 3019 7 1105
procesamiento de i 3022
|  senales 28 13015 N
4- \ ‘:\., 29 3029 Electronlca digital | TB | 3013 6 90
Dra @ orad (erced TOTAL 27 405
ol | ! CUARTO ANO 0
.~ 7mo Cuatrimestre B - A
30 3030 Biofisicoquimica CB 3013, 4 60
/S P T— 3021 S A
31 3031 Sensores, sefiales y TB 3018 6 1 90
|  datos 3028 |
132 3032__ ' Biomateriales | ! S 5 M 14 |60 |
\ 33 3033 Fisiopatologia CB [3027 [4 |60
34 | 3034 Biomecanica | TB | 3013, E 45
R R e | < iy 175 A O I
3035 ' Procesamiento de B | 3015 | 4 60
) imagenes. o e i ap )
| TOTAL | . | 2% |55
| |8ve Cuatrimestre S S s
1 3036 Ingenlerla Biomedica | ! TA | 3020 6 90
| 3029
| 3031 .
37 13037  NanoBioingenieria 'TB | 3026 4 60
| 3027 |
| | |
38 3038  Biomateriales Il TB 4 60
3032 |
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39 [3039 | Imagenes en Medicina | TA 6 90 |
5 | | 3033
40 3040 ' Ingenieria | TA | 3034 4 60
' Rehabilitacién ks &
41 3041 | Medicina Nuclear | TA [ 3023 5 75
= 13033 .
TOTAL | P | 29 435
TR U [QUINTOIANGE: 1] ({EEE Y i
' 9no Cuatrimestre 1 BEEL |
42 | 3042 Practica profesional | 3036 14 [ 210
= supervisada [Fes -2
43 3043 Ingenieria Biomédicall ' TA | 3036 6 90
44 13044  |Ingenieria Hospitalaria | TA | 3036 4 60
. 45 13045 | Economia -3 | CO | 3007 3 45
46 | 3046 Ingenieria Celularyde | TA | 3038 6 | 90
Tejidos | 5] |
MOTALL | e | | R RS EE
10mo Cuatrimestre | 1 '
N 47 | 3048 Emprendimiento en Co | 3017 3 | 45 |
M | Bioingenieria 3045 | |
7 148 3049 | Organizacion Industrial | CO | 3045 |3 |45
S Giagysm S | 3050 | Etica y ejercicio 13036 3 45
Rectara Oraanizfgora __profesional IEENEEY 4 i
Ui Nac Villa MErpy® | 3051 | Ingenieria Celulary de | TA | 3046 4 60 '
| Tejidos 1l
51 | 3052 ' Seguridad, Higiene | CO | 3044 3 45
| lindustrialy Ambiental | | A
52 13047 | Proyeclo final | 114 [210 |
r@TALE [T @ 3 THES SN AtD Rt
B ! | TOTAL gl 3960
Areas: CB: Ciencias Béasicas; TB: Tecnologias Basicas; TA: Tecnologias
_ Aplicadas; CO: complementarias
,4‘:-%&! \ascbabla de distribucion horaria y porcentual por area y sub-area
3 N\ areamient _
“T‘i‘?ileﬁiml% REA | SUB-AREA || | MATERIA eI AR
untv. Nac de V! Introduccion al 75 !
Analisis Matematico | 1€ ot
| | Algebra y Geometria | 75
Matematica Analitica |
"Algebra y Geometria | 45 i b
| Analiticall 3!
| Calculo | el
) I | Calculo Il 90
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CIENCIAS [Calculolll 190 | !
BASICAS Probabilidad y 60
estadistica
| Fisica | 90
‘ Fisica Fisica Il 90 240 6,06
i Fisica I 60
| | Introduccion a la 105
Quimica | Quimica
| Quimica Generale | 105 345 8,7
Inorganica '
Quimica Materiales | 78
Organicos
Biofisicoguimica 60
Biclogia para 90
- | Bioingenieros
Biologia Bioguimica para 75
| Bioingenieros 420 10,6
| Biologia Moleculary |75 '
Celular
I  Anatomia e 60
. | Histologia
| | Fisiologia 60 _
5 Ly | Fisiopatologia ' 60 '
A Ko ‘ Otras | Sistemas de |
@,L"' 4 | Representacion 45 |
| | Gréfica 90 2,27
Dra Gladys M Ciuffc | Introduccién a la | 45
ik {‘ R | Informatica i
' Computacion Informatica | 45 135 3,4
| Programacion y 90
! Métodos Numéricos
& Analisis de redes | Analisis de redes 90 90 2,27
| | |
Electronica | Electrénica analdgica | 90 180 4,5
TECNOLOGIAS  Eleclranica digital 90 |
BASICAS ' Biomaterialesy | Biomateriales | 60 | 5,68
' Biomecanica | Biomateriales |l 60 225
_ _E?n_or_n_ﬁﬂ_c_ajmca 45 |
A | NanoBioingenieria 60 : I
g ) | Modelos, Modelos y simulacion | 75 ‘ 75 1,89
; Ha?ﬁt{o simulacion y i ;
sern e gl control Rty | |
unf Nac. de Vills Mercedes ' Analisis y 105 1 6,43
. procesamiento de I
' Procesamiento sefnales
| de sefiales e Sensores, sefialesy | 90 ‘ 255 ‘
| Imagenes datos ' |
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Mimistena de EQ
| Procesamiento de 60
1 _| imagenes . |
' Imagenes en Imagenes en ' 90 90 2,27
' medicina medicina
TECNOLOGIAS  Ingenieria de Ingenieria de ' 60
APLICADAS ' rehabilitacion rehabilitacion
i Ingenieria Celulary | 90 210 5,3
de Tejidos | .
Ingenieria Celulary | 60
N _|deTejidosll |
Ingenieria clinica | Ingenieria | 60 60 1,5
u Hospitalaria Hospitalaria ' ! [
| Instrtumentacién | Ingenieria Biomédica ‘ 90 180 | 4,54
| Biomédica Y= by 51 ; |
~ | | Ingenieria Biomédica | 90 ‘ |
| 1] |
' Radiacion y Medicina nuclear 75 | 75 1,89
' radioproteccion ; I
| Economia | |Economia |45 | 8,7
- Organizacion | Organizacién | 45
COMPLEMENTARIAS ! industrial naustngl . __ | |
Legislacion Etica y ejercicio 45 345
~ | L. profesional c| Sbe
Ql/% Gestion | Seguridad, Higiene 45 :
; _ambiental Industrial y Ambiental !
Dm"’él;__j,wﬁ M. Giuffo | Otras ' E‘mprgﬂd_im‘iento en |45 l
Reciora Orgnrizadora | | Bioingenieria | |
Une Nat Vil Mercades m‘g]_eg _60 | ]
! Metodologia de la 60 | _
Investigacion | ' i
' Carga horas %*
por area
‘ 1 | tematica* {
| CIENCIAS BASICAS | 1620 (900) 40,9 (24)
| TECNOLOGIAS | 960 (575) 24,24 (15,3)
| BASICAS
Dr A4 ) asyo ' TECNOLOGIAS 615 (5675) 18,5 (15,3}
s aaaneamgnte |
SELtetaflé_“ Institucional | APLICADAS [
e awercedes | COMPLEMENTARIAS _| 345 (175) | 8,7 (4,7)
J | Practica Profesional | 210 (200) 5,3 (5,3)
_ Proyecto Final | 210 (200) 53 (53)
14
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CONTENIDOS MINIMOS

1) INTRODUCCION AL ANALISIS MATEMATICO

Carga horaria cuatrimestral: 75 horas. 30 h tedrico y 45 h Resolucion
Problemas.

Carga horaria semanal: 5 horas.

OBJETIVOS:

Se busca que el alumno pueda comprender el concepto de numero real y sea
capaz de operar con ellos. Opere con funciones. Comprenda el concepto de
Continuidad y calcule limites. Alcance destreza operativa con la derivada y pueda
transferirla a situaciones problema.

Contenidos minimos:

Numeros reales. Propiedades. Intarvalos en R. Mdédulo. Concepto de funcion.
Dominio. Graficas. Inyectividad y suryectividad. Funcidén inversa. Funciones
polinomiales, racionales, exponenciales y logaritmicas. Sucesiones. Monotonia.
Acotacién. Limites de sucesiones. Limiies de funciones y Continuidad.
Discontinuidades: Clasificacion. Calculo diferencial. Reglas de derivacion.
Férmula de Taylor. Aplicaciones de las cerivadas. Funciones. Intervalos de
monotonia. Extremos locales. Extremos absolutos. Concavidad. Puntos de
P Dlagys r"in‘fféjéi‘én Andlisis de funciones. Graficas aproximadas.

Raectora Oraa
Uiy Nac Vilia T

2) INTRODUCCION A LA QUIMICA

Carga horaria cuatrimestral; 105 horas. 42 h tedrico, 43 h Resolucion Problemas
y 20 h Laboratorio (Pco. Experimental).

Carga horaria semanal: 7 horas.
OBJETIVOS:

Se busca iniciar a los estudiantes en la construccicn de modelos a partir de la
fenomenologia, conformacion de teorias abstractas y abarcativas que interpreten
los fendmenos observados, ademas de una formulacion matematica de dichos
némenos. Esta asignatura busca fomentar la adquisicion de habilidades
elas@xperimentales mediante el entrenamiento en el uso del material de laboratorio y
b e neamie@plicacion de técnicas analiticas basicas. También se busca desarrollar criterios
Sec:eé:;ﬂoﬂ w-,v-.f.u&::‘c%@mentmes para la adquisicion e interpretacion de resultados simples,
univ. Nac: g€ VR empleando leyes fundamentales. En suma, se buscara el desarrollo de habitos y
actitudes relacionadas con las normas de buenas practicas en un laboratorio
quimico.

Corresponde Resolucidn R. N° 000195/2013
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Contenidos minimos:

Materia, sus propiedades. Estructura electronica del atomo. Modelo de atomo de
Bohr. Mecanica cuantica. Tabla periédica. Enlace quimico (covalente e i6nico).
Fuerzas intermoleculares. Estados de agregacion de la materia. Gases ldeales.
Nociones de termodinamica. Estequiometria y Soluciones. Uso de Materiales
volumetricos y gravimétricos en laboratorio.

3) BIOLOGIA para Bioingenieros

Carga horaria cuatrimestral: 90 horas. 40 h te¢rico, 35 h Resolucion Problemas y
16 h Laboratorio (Pco. Experimental).

Carga horaria semanal: 6 horas.
OBJETIVOS:

) Se busca que los estudiantes sean capaces de identificar aquellas propiedades
que distinguen a los seres vivos de los inertes y conocer cémo han cambiado las
concepciones sobre la vida a lo largo de la historia. Deben ser capaces de disefiar
y analizar diferentes escenarios experimentales, identificar hipétesis a prueba, asi
como controles positivos y negativos utilizados. Deben ser capaces de presentar
las bases tecricas subyacentes de la biclegia moderna, a saber: -la naturaleza
fisico-quimica de la vida, -la teoria celular de la vida, - la teorfa de la evolucion.
Deben ser capaces de analizar diferentes escenarios en términos de como estas
teorias se aplican y como se apoyan unas a otras.

Dra Gladys M Ciuti
PwmOr[ml:-':x;@mf“nidos minimos:

[ 1ia Mer
U Nac v

Metodologia expenmental en Biclegia. Aproximacion epistemologica al concepto

de vida, Caracteristicas generales de los seres vivos. Niveles de organizacién

celular. La celula como unidad de los seres vivos. Las células y el medio. Celulas

procariotas y eucariotas. Virus, viroides y priones. Dominios y Reinos.
= Caracteristicas estructurales y funcionales de células animales, vegetales vy
procariotas. Division y crganizacion del trabajo en organismos unicelulares y
pluricelulares, Células madres. Diferenciacién y especializacion celular. Desarrollo
embrionario. Biodiversidad. Metabolismo energético celular. Fotosintesis y
respiracion. Division celular y reproduccion. Transferencia de la informacién
genetica. Generalidades de genetica. leyes de Mendel y Morgan. Nociones de
desarrollo embrionario. Ecologia; poblacion, comunidad y ecosistema. Teoria de
la evolucion

\

\_ 4) INTRODUCCION A LA INFORMATICA

velaarga horaria cuatrimestral: 45 horas. 23 h tedrico, 22 h Resolucion Problemas.
mtento
gagla horaria semanal: 3 horas.

nercedes
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OBJETIVOS:

Introducir a los conceptos elementales de Algebra, Geometria y Analisis
Matematico necesarios para resolver problemas ingenieriles mediante
procedimientes informaticos

Contenidos minimos:

Sistemas de Numeracion. Algebra de Conmutacidon, Variables y Funciones
Logicas. La computadora. Modelo de operacion. Diagramacion estructurada.

5) ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA |
Carga horaria cuatrimestral: 75 horas. 38 h Tec¢rico y 37 h Resolucién Problemas.
-~ Carga horaria semanal: 5 horas.

OBJETIVOS:

Se espera que el alumno sea capaz de resolver sistemas de ecuaciones lineales.
Opere con matlrices y calcule determinantes. Comprenda las operaciones de
producto escalar y vectorial de vectores y los aplique a situaciones problemas.
Resuelva problemas de Geometria Euclidiana gue incluyan recta y plano.
Resuelva ejercicios y problemas aplicando operacicnes con nimeros complejos
expresados en las formas polar y trigonométrica. Reconozca las operaciones que
permiten obtener sistemas equivalentes y matrices equivalentes. Interprete
Dm Gladys M @amditica y geometricamente los conceplos de dependencia y de independencia

_T“f:ifn'ﬁ‘“;“‘?ﬂ@m de vectores del plano y del espacio

Centenidos minimos:

El cuerpo de los numeros complejos. Polinomics. Geometria en el plano y el
espacio. Veclores. Producto escalar. Magnitud, distancia y angulo. Rectas y
planocs. Paralelismo y perpendicularidad. Matrices. Operaciones aritméticas
matriciales. Transposicion. Matriz inversa. Sistemas de ecuaciones lineales.
Eliminacion gaussiana. Determinantes. Espacios vectoriales R*n. Sub-espacios.
Generadores, Independencia lineal. Bases y dimensién. Interseccién, suma y
suma directa de sub-espacios.

6) QUIMICA GENERAL E INORGANICA

La‘.ag.ga horaria cuatrimestral: 105 horas. 30 h tedrico, 50 h Resolucion Problemas

Secfeta;u ! m@ﬁoﬁcﬁey Laboratorio (Pco. Experimental).
Ge illa Mert
\an Nac dev Carga horaria semanal: 7 horas.

e
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OBJETIVOS:

Se busca iniciar a los estudiantes en la construccion de modelos a partir de la
fenomenologia, conformacion de teorias abstractas y abarcativas que interpreten
los fenémenos observados, ademas de una formulacion matematica de dichos
fendmenos. Esta asignatura busca fomentar la adquisicion de habilidades
experimentales mediante el entrenamiento en el uso del material de laboratorio y
aplicacion de técnicas analiticas basicas, También se busca desarrollar criterios
elementales para la adquisicion e interpretacion de resultados simples,
empleando leyes fundamentales. En suma, se buscara el desarrollo de habitos y
actitudes relacionadas con las normas de buenas practicas en un laboratorio
quimico. Se introduce al alumno en el estudio sistematico y estructural de cada
uno de los grupos de elementos que constituyen la tabla periédica

Contenidos minimos:

Estructura atémica y molecular, Tabla periddica. Solucicnes. Nociones de
equilibric quimico. Equilibrios I6nicos. Buffers. Electroquimica. Cinética quimica.
Coloides Fuerzas intermoleculares y Gases Reales, Liquidos y Sélidos, Cambios
de Estado. Diagramas de Fases, Equilibrios Heterogéneos. Elementos
representatives. Quimica de complejos de coordinacion. Radioquimica y quimica
nuclear.

Yia ’Gl'\dys M Ciuffo

RS SR A ?)}_QALCULO !
Carga horaria cuatrimestral; 90 horas. 38 h tedrico y 52 h Resolucion Problemas.

Carga horaria semanal. 6 horas.
OBJETIVOS:

Se busca que el alumno sea capaz de demostrar y aplicar las propiedades
relativas a la variacion de funciones reales con valores reales. Interpretar y aplicar
las definiciones de pnmiti-xa integral definida, sucesion y serie. Resolver
problemas crientados hacia las aplicaciones de la ingenieria

Contenidos minimos:

Integral. Primitivas. Formula de Barrow. Calculo integral y sus aplicaciones. Series
numericas. Criterios de convergencia para series positivas y alternadas. Integrales
impropias. Series funcionales y de potencias. Convergencia puntual y uniforme.
e\B&a®io de convergencia. Series de Taylor. Introduccién a las ecuaciones
emféf@nmales ordmartas Metodos e!emcnta'es de integracion, Ecuaciones con

al
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8) FISICA |

Carga horaria cuatrimestral: 90 horas. 35 h tedrico. 35 h de Resolucién
Problemas y 20 h Laboratorio (Pco. Experimental).

Carga horaria semanal. 6 horas.
OBJETIVOS:

Se busca que el alumno sea capaz de incentivar el analisis de los fenémenos
fisicos, principalmente las de la mecanica, de los fendmenos térmicos y de la
optica geoméetrica en su aplicacion al campo de la ingenieria. Desarrollar aptitudes
y habilidades en =l manejo e interpretacion de lecturas de instrumentos de
laboratorio, sobre los diversos fendmenos fisicos. Desarrollar la capacidad de
interpretar y resolver los problemas de ejercitacién y de las experiencias de
laboratorio, aplicando los conocimientos adquiridos

Contenidos minimos:

Estatica de la particula y del cuerpo. Cinematica de la particula. Dinamica de la
particula. Trabajo y Energia. Conservacion de la energia. Cantidad de
movimiento. Chogue. Momento de inercia. Dinamica de la rotacion. Gravitacion.
Movimiento Armoniceo simple (MAS). Elasticidad. Estatica de fluidos. Dinamica de
fluidos. Temperatura, Calor. Acustica.

M Ciuffo

&}SISTEMAS DE REPRESENTACION GRAFICA

Carga horaria cuatrimestral; 45 horas. 22 h tedrico, 23 h Resolucion Problemas.
Carga horaria semanal: 3 horas.

OBJETIVOS:

Se busca que el alumno sea capaz de comprender el Idioma Técnico y su
Normalizacion. Desarrolle la practica del croquizado a mano alzada, a fin de dar
las soluciones rapidas y emergentes surgidas duranie la tarea profesionai en
gabinete, taller, obra, entre otros. Se apropie del lenguaje de Representaciones
Graficas, y confeccione los diferentes planos que solicite su trabajo profesional de
manera eficaz, agil y practica. Asimismo, se buscaréd que sea capaz de interpretar
Planos Técnicos, en diferentes escalas, desde lo global hasta pequefios detalles
constructivos.

elasco

3'(\'\13“‘

ntgnidos minimos:
Mer

Normas IRAM de Dibujo Técnico, letras, numeros, lineas, formatos, rétulo, etc.
Materiales e instrumentos de dibujos. Ejercicios para emplear distintos elementos
de dibujo. Problemas geométricos, empalmes. Elementos de geometria
descriptiva y proyectliva. Sistemas de representacion. Vistas y perspectivas.
Cortes y seccionas, Acotacion. Diversas aplicaciones. Normas IRAM referidas a la

L9
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gjecucion de planos mecanicos. Lectura e interpretacion de planos. Dibujo a
pulso. Croquizado. Planos de conjuntos y despiezo. Representacion de
instalaciones industriales: eléctricas, de conduccion de fluidos, etc. Herramientas
computacionales asociadas al CAD. Manejo de una herramienta computacional.

10) ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA Il

Carga horaria cuatrimestral; 45 horas. 22 {edrico y 23 Resolucion Problemas,
Carga heraria semanal: 3 horas.

OBJETIVOS:

Se busca que el alumno sea capaz de resolver problemas aplicando las
ecuaciones de las conicas. Reconocer espacios vectoriales sobre el cuerpo de los
numeros reales. Demostrar propiedades relativas a las bases y a la dimension de
espacios vectoriales de dimension finita. Ejemplificar subespacios generados por
conjunto de vectores, hallar una base y la dimension. Aplicar los conceptos de
espacio solucion de un sistema de ecuaciones homogéneo, nucleo, nulidad,
recorrido y rango de una matriz en la resolucién de ejercicios y problemas.
Expresar un vector perteneciente a un espacio vectorial de dimension finita en
distintas bases y justificar el procedimiento. Resolver problemas de aplicacion de
autovalores y autovectores de matrices de nxn, relacionados con sistemas
dinamicos planteados para modelizar situaciones vinculados con la figica, las
ciencias naturales y la vida real. Reconocer transformaciones lineales. Usar las
d\,q ph'l drepiedades fundamentales de las transformaciones lineales en la resolucion de
Sk e]ercmos y problemas.

I,

Contenidos minimos:

Espacios vectoriales generales. Transformaciones lineales. Producto interno.
Ortogonalidad. Bases. Matrices asociadas a una transformacion lineal,
Autovalores y autovectores. Diagonalizacion de matrices. Forma canonica de
Jordan. Formas cuadraticas. Conicas y cuadricas

11) CALCULO Il
Carga horaria cuatrimestral: 90 horas. 38 h tedrico y 52 h Resolucion Problemas.
Carga horaria semanal: 6 horas.

@JETIVOQ:

ae ¥ aneﬁ"‘gaé espera que el alumno sea capaz de enunciar e interpretar las definiciones de

r‘eta“od& . : . yopyE
ec‘{c:,estior\\f;ﬁ::i efuaaae continuidad, derivada direccional y parcial, extramos, integral mlltiple,
univ. Nac- C€ integrales de linea y de superficie. Demostrar las propiedades relativas a

funciones con valores reales y valores vecloriales. Clasificar las ecuaciones
diferenciales ordinarias, enunciar sus propiedades y aplicar los meétodes de
resolucién a ejercicios y problemas

Corresponde Resolucion R. N° 000195/2012
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Contenidos minimos:

Funciones vectoriales reales. Limites y continuidad. Célculo diferencial vectorial.
Regla de la cadena. Funciones implicitas. Curvas y superficies parametrizadas.

Formula de Taylor vectorial. Plano tangente. Problemas de maximos y minimos.
Multiplicadores de Lagrange. Campos escalares y vectoriales. Potencial. Campo
tangente y normal. Formas diferenciales exactas. Analisis geométrico de
ecuaciones diferenciales. Cambio de coordenadas. Coordenadas polares,
esféricas y cilindricas. Integrales multiples. Integrales paramétricas, curvilineas y
de superficie. Aplicaciones geometricas. Operadores gradiente, divergencia, rotor
y laplaciano. Teoremas integrales. Formula de Green. Teoremas de Stockes y de
la divergencia.

12) ANATOMIA E HISTOLOGIA

Carga horaria cuatiimestral: 60 horas. 30 h tecrico, 6 seminarios, 24h Practico
Labeoratario.

Carga horaria semanal: 4 horas.

OBJETIVOS;

Se busca que el alumno adquiera conocimientos histolégicos y anatomo -
funcionales fundamentales para comprender la estructura y funcionamiento del
organismo humano como un todo armaénico.

fira Gladys M Ciuffo
woiora Qraganizadara

Contenidos minimos:

Introduccién a Anatomia e Histologia. Anatomia topografica, Tejido Epitelial,
Tejido Conectivo. Tejido muscular, Anatomia e histologia del sistema nervioso,
Tejido Oseo y Cartilaginoso, Sangre, Aparato Cardiovascular. Sistema linfatico
Aparato Digestivo, Glandulas Anexas al Tubo Digestivo. Aparato Respiratorio.
Sistema Endoécrino, Aparato Reproductor Femenino, Aparato Reproductor
Masculino, Aparato Urinario. Aparato Ocular, Se efectuaran el analisis de modelos
de los huesos y modelos plasticos; se trabajara también con software, bibliografia,
radiografias, tecmografias y resonancias magnéticas. Observacion de preparados
histologicos al micrascopio.

13) FISICA Il

.
‘.4
la8%?ga horaria cuatrimestral: 90 horas. 40 h tedrico, 30h de Resolucion Problemas

Secretarwd‘z‘??:?“? h Laboraterio (Pco. Experimental).
Gestion
UnTu Nac. de Vi3 M‘ifarga horaria semanal: 6 horas,

OBJETIVOS:

Se pretende dar fundamentaimente el basamento fisico de electrostatica,

electrodinamica y magnetismo para que luego se prosiga con el estudio de la
21
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asignatura Analisis de Redes. Se llega hasta el estudio del campo
electromagnético y ecuaciones de Maxwell con algunas aplicaciones
elementales. Se completa el plan con los fundamentos de fisica ondulatoria
aplicada a dptica fisica y acustica,

Contenidos minimos:

Electrostatica; carga y campo elécirico. Ley de Coulomb. Ley de Gauss. Energia
potencial eléctrica. Potencial electrostatico. Electrostatica en medios dieléctricos.
Condensadecres. Corriente y resistencia eléctricas. Ley de Ohm. Leyes de
Kirchoff. Magnetismo: campo magnético. Fuerza de Lorentz. Ley de Biot-Savart.
Aplicaciones de la Ley de Ampere. Ley de Faraday. Induccion electromagnética.
Energia magnética. Propiedades magnéticas de la materia. Fuerza electroimotriz
alterna. Circuitos de corriente alterna. Aplicacicnes en motores, generadores Yy
galvanometros. Campos electromagnéticos variables en el espacio y el tiempo.
Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagneticas. Espectro de radiacion.
Propagacion de ondas electromagnéticas en medios materiales

14) METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
Carga horaria cuatrimestral; 60 horas. 30 h teérico y 30 h Practico.
Carga horaria semanal: 4 horas.

Objetivos: Que los alumnos valoren el conocimiento general y el saber cientifico.
Que valoren la investigacidon como el instrumente para la intervencion desde la
1'Giadvs M Cﬁlﬁﬁgemena Que dispongan de herramientas conceptuales y tecnico-
Oran e stodolégicas fundamentales para el desarrollo de investigaciones aplicadas a la

Bicingenieria, Que reconozcan diferentes paradigmas y teorias gue describen y

explican diversas epistemologias y metodologias respectivamente.

Contenidos minimos: Introduccion al conocimiento cientifico. Historia de

) ciencia. El método cientifico. Ciencia y tecnologia. El problema de investigacion:
Importancia del planteo del problema para el proceso general de Ja investigacion.
La teoria y los datos: Los conceptos. Su papel en la investigacion cientifica. Del
término a los conceptos. Tipos de conceptos segln su observabilidad:
observacionales simples, directos e indirectos, constructos y teoricos. Disefios de
investigacion. Formulacién y objetives del diseiio.

15) CALCULO Ili

-

Carga horaria cuatrimestral: 90 horas. 38 h tedrico y 52 h Resolucion de

Problemas.
\& T horaria semanal. 6 horas.
amie
tario epta
Sec\:%estnon '.ns‘lltl'l Merce;ﬂVOS
Villa ; .
Univ. N3€- Se espera que el alumno sea capaz de enunciar e interpretar las definiciones de

derivada, holomorfia, integral compleja, transformada de Fourier y Laplace,

i 5}
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problema de Sturm-Liouville, funcional, extreral. Demostrar las propiedades
relativas a funciones de variable compleja, transformada de Laplace y Fourier,
funciones propias, exiremales. Obtener el valor de integrales reales empleando
residucs, serie y transformadas de Fourier y Laplace, soluciones de ecuaciones
diferenciales ordinarias y en derivadas parciales, extremales.

Contenidos minimos:

Funciones de variable compleja. Funciones analiticas. Condiciones de Cauchy-
Riemann. Integracion. Primitivas. Teorema de Cauchy- Goursat. Formula de
Cauchy. Series de potencias complejas. Radio de convergencia. Series de Taylor
y de Laurent. Residuos. Transformada Z, Convolucion discreta, Formulas
recurrentes y ecuaciones en diferencias. Aplicacion de la transformada Z a la
resolucién de ecuaciones en diferencias. Transformada de Lap1ace Producto de
convolucion. Ecuaciones diferenciales y ordinarias lineales con coeficientes
constantes. Sistemas. Reduccién del orden. Aplicacion de la Transformada de
Laplace a la resolucion de problemas de valores iniciales. Exponencial matricial.
Conceptos basicos de sistemas lineales, causales e invariantes. Transformada de
Fourier. Series de Fourier. Convergencia y aproximacion de funciones. Espectro
de potencias

16) QUIMICA DE LOS MATERIALES ORGANICOS

Carga horaria cuatrimestral; 75 horas. 30 h teérico, 25 h Resolucion Problemas. y
20 h Laboratorio (Pco. Experimental).

1 Gladys M. @ffga horaria semanal: § horas.
~ra Organizadora

OBJETIVOS:

Se estudian los principios generales de la quimica del carbono, de la estructura
molecular y el concepto de grupos funcionales. Se desarrollan habilidades
técnicas basicas que permitan al alumno la sintesis, obtencién, separacion y
purificacion rjr compuestos organices y el estudio experimental de sus
propiedades y reacciones

Contenidos minimos:

Introduccion y generalidades. Estructura y reactividad. Isomeria, Conformaciones.
Hidrocarburos. Aromaticidad. Derivados nitrados y halogenados de hidrocarburos.
Métodos espectroscopicos. Alcoholes y fenoles. Eteres. Compuestos azufrados.
Aldehidos, cetonas y compuestos carboxilicos. Derivados de acidos carpoxilicos.

Preparacién y reacciones de compuestos carbonilicos, acidos carboxilicos y
derivados. Aminas y otros compuestos nitrogenados. Nitroderivados, isocianatos,
\ascoCa! bamatos, ureas, azidas y sales de diazonio. Propiedades fisicas y quimicas,

Corresponde Resolucién R. N° 000195/2012
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17) INFORMATICA

Carga horaria cuatrimestral; 45 horas, 23 h teoria, 22 h Resclucién de Problemas
Carga horaria semanal: 3 horas.

OBJETIVOS:

Se espera que el alumno comprenda los principios necesarios para generalizar
las soluciones especificas de problemas cientificos e ingenieriles a modelos de
simulacion, mediante herramientas informaticas, basadas en algoritmos
matematicos. Analice, represente y resuelva los problemas presentados en un
lenguaje de especificacion de algoritmos funcionales e imperativos. Conozca
diferentes herramientas informaticas disponibles que facilitan el desarrolio de
nuevas soluciones mediante su composicion y re-uso.

Contenidos minimos:

Computadoras y sistemas informéaticos. Representacion y procesamiento de la
informacion. Computadoras. Hardware y software. CPU. Memorias. Dispositivos
de almacenamiento. Sistemas operativos. Periféricos y utilitarios. Redes.
Introduccién a la programacién. Algoritmos, lenguajes y programacion
estructurada.

18) ANALISIS DE REDES

Carga horaria cuatrimestral: 90 horas. 30 h tedrico, 30 h Resolucion Problemas.
y 30 h Laboratorio (Pco. Experimental).

Carga horaria semanal. 6 horas.
ne Gladys M Clulfsg ETIVOS:

3 Oraantzatorn

*18e pusca que el alumno conozca los componentes utilizados en electronica y
electricidad. tanto pasivos como actives. Medir adecuadamente las distintas
variables utilizadas en electrénica y determinar cdmo son sus errores, tanto
empleando aparatos analogicos como digitales. Conocer las distintas
herramientas para la resolucién de circuites. E! alumno debera comprender
circuitos resonantes y sus aplicaciones, potencia y la forma de medirla. Se
estudiaran las caracteristicas generales de los transformadores y sus
aplicaciones: los principios generales de las maquinas eléctricas, tanto de
corriente continua como alterna, con la premisa de que puede elegir la maguina
que mas convenga para una aplicacion determinada. Finalmente tambien se
buscara que conozca y aplique los dispesitivos de seguridad eléctrica, tales como
fusibles, llaves termomagnéticas, disyuntor diferencial y puesta a tierra.

Contenidos minimos:

Componentes eléctricos, caracteristicas y especificaciones. Conductores,
ai%!antes y elementos de conmutacion. Circuitos de CC y CA. Componentes
Vpia ig{;jtrénicos. Semiconductores. Introduccion a los mecanismos. Introduccion a los

I. arniel] | | I ' ‘.
Se“e"a”"o em:;ﬁddmmdos constructivos. mecanizado, moldeacdo y soldado. Introduccion a los
1 o ercedes
niv. Nac deUulhaM 24
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sistemas neumaticos. Circuitos eléctricos trifasicos. Instalaciones eléctricas.
Seguridad. Conduccion de la corriente eléctrica en metales, liquidos y gases.
Caracteristicas de los materiales eléctricos. Conversion electromecanica de la
energia eléctrica. Motores de distinto tipo. Generadores

19) PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Carga horaria cuatnimestral: 60 horas. 30 h te6rico, 30 h Resolucion Problemas.
Carga horaria semanal: 4 horas.

OBJETIVOS:

Se busca que el alumno sea capaz de comprender los fundamentos de la
Estadistica y aplicar sus procedimientos. Sea capaz de analizar la informacion de
una variable aleatloria, describir adecuadamente los datos; elegir y aplicar

-~ modelos de probabilidad convenientes; estimar los errores y verificar las
suposiciones realizadas. Desarrolie habilidades para analizar y representar la
posible relacion entre dos variables, Apligue sus conocimientos en la resolucion
de problemas propios de la Ingenieria.

Contenidos minimos:

Metodologia estadistica, tratamiento de datos, medidas de posicion, dispersion,
asimetria y curtosis, probabilidad, variable aleatoria, funciones de distribucion,
muestreo, inferencia estadistica, test de hipolesis

Ve BUELECTRONICA ANALOGICA

ara Oraaniz *L’I‘érga horaria cuatrimestral; 90 h., 38 h tedrico, 15 h formacion experimental, 25h
resolucion de problemas, 12 h actividades de proyecto y disefio,

Carga horaria semanal: 6 horas.
OBJETIVOS:

Se busca que el alumno sea capaz de conocer y comprender el comportamiento
de los componentes electronicos basicos. Conozea, analice y adquiera crilerios de
disefio de circuitos electronicos, lineales y no lineales basicos, en funcion de los
componentes estudiadcs. Adguiera criterios para la seleccion de los
componentes, en funcion de su aplicacion, a partir de la informacidn tecnica
comercial sobre los mismos.

ontenidos minimos:

oV ?1 %{glcadores operacionales. Diodos de sefal, rectificadores y Zener.
Plan&z‘@ﬁls'sto es BJT, FET y MOS. Modelos y Aphcac ones. Etapas amplificadoras de

c,ecretano
veestcmge . bejees®frecuencia. Configuraciones usuales. Amplificadores diferenciales.
univ. N Amplificadores de instrumentacion. Amplficadores de potencia. Ruido en

amplificadores.
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21) BIOQUIMICA para B|0|ngen|eros

Carga horaria cuatrimestral: 75 horas. 30 tedrico, 24 Resolucion Problemas y 21
h laboratorio.

Carga horaria semanal: 5 horas.
OBJETIVOS

Se busca que los alumnos expliguen y relacionen los procesos bioguimicos
(aprendidos en el curso de Biologia) con las propiedades e interacciones de las
moléculas constituyentes de los seres vivos, en el contexto de una fuerte base de
coneocimientos quimicos generales y estructurales de macromoléculas.

Contenidos minimos:

Introduccién al metabolismo. Termodinamica de la vida. Organizacién general da|
metabolismo. Estrategias experimentales para el estudio del metabolismo.

Mecanismos de reacciones enzimaticas. Cinélica enzimatica. Modelos.
Alcsterismo. Concepto de flujos metabolices. Degradacion de glucosa y otros
monosacaridos: glicolisis. Localizacién celular, reacciones, tipos de regulacion.
Fosforilacion a nivel de sustrato. Destino anaerobico del piruvato: fermentaciones
homolactica y alcoholica. Energética. Biosintesis de glucidos. Localizacion celular
y tisular Rutas principales. Conversién de piruvato a glucosa-6-fosfato.
Alternativas de inicio de la gluconeogenesis en distintos organismos.

Compartamentalizacion de las enzimas gluconeogenicas. Regulacion. Ciclo de
Cori. Biosintesis y degradacion de polisacaridos de reserva: glucogeno. Enzimas
involucradas, regulacion en muscule y en higado. Efectos hormonales (insulina,
glucagon). Almidon, reacciones y regulacion.

) n GI'\!WS M Ciuffo
ora Oreanzacddi@® alternativa de degradacion de la glucosa: via de las pentosas. Reacciones,

Jilla Marcedes

Na

A0 O

. eﬂ\‘?Q) PROGRAMACION Y METODOS NUMERICOS

generacion de NADPH, enzimas involucradas. Ciclo de Acidos Tricarboxilicos y
de! Glioxilaic Cadena transportadora de electrones y fosforilacion oxidativa.
Folosintesis.

Metabolismo de lipidos, metabolismo del nitrégeno, transduccién de sefales.

Integracion metabolica: Principales fuentes de energia para los distintos 6rganos
(cerebro, musculo, higado, tejido adiposoc, eritrocitos), division del trabajo,
interrelaciones metabdlicas y transporte de metabolitos interérgano. Homeostasis:
regulacion hormonal del metabolismo energético: insulina, glucagon, adrenalina,
leptina. Respuestas a stress metabdlico: ayuno, diabeles, obesidad, ejercicio.
Restriccion calérica.

S <Oon\°{’“t N\ewce@arga horaria cuatrimestral: 80 h. 40 h tedrico, 50h resolucion de problemas,

et

ge N

Carga heraria semanal: 6 horas.
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OBJETIVOS

El curso de Métodos Numéricos brinda la formacion inicial que requiere cualquier
cientifico que utilice la computacion a fin de resolver problemas de naturaleza
continua. Por tal motivo, este curso se ha disefado de forma tal de presentar los
elementos introductorios de la matematica computacional vistos desde un
enfoque conceptual con implementaciones practicas en Matlab.

El objetive de la asignatura es proporcionar al alumno los fundamentos de
algunos problemas claves de la matematica computacional, entendida como la
disciplina que se ocupa de la resolucién por computadoras de problemas
matematicos de naturaleza continua. Como instrumento para hacer que la
asignatura tenga una componenie practica importante, se introducira a los
alumnos en el uso del paquete de software Matlab.

Contenidos minimos:

—

Introduccién a la Programacién, Programacion Estructurada, Aproximacion
numeérica y errores, Sistemas de ecuaciones lineales Sc!u\.icm de ecuaciones no
lineales, Interpolacion, Derivacion e Jn;egrduon. cuaciones diferenciales
ordinarias

23) FISICA Il

Carga horaria cuatrimestral: 60 horas. 30 h teérico, 30 h Resolucion Problemas
Carga horaria semanal. 4 horas.

OBJETIVQS

Los alumnos deberan ser capaces de comprender los fundamentos de la Fisica
moderna y de las ciencias de materiales. Entender el funcionamiento de los

v Gladys M_Cigfsmentos ¢ dispositivos electronicos en uso en la Ingenieria Electronica y sus

tara Drgamnizad
Villa Merc
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Hlincipales aplicaciones.

Contenidos minimos:

Radiacién de cuerpo negro. Efecto fotoeléctrico. Efecto Compton. Postulados de
De Broglie. Modelo atomico. Espectros atdomicos y moleculares. Postulados de la
Mecanica Cuantica. Funcién de onda y ecuacion de Schrodinger. Introduccion a
la fisica de! solido. Estructura cristalina. Electrones en sodlidos. Bandas.
Conductores, semiconductores y aislantes.

24) INGLES

C&grga horaria cuatrimestral: 680 horas. 30 h tedrico, 30 h seminario

eaf@arga horaria semanal: 4 heras.

\\B

““’@ﬁﬂ%ﬂvos

Desarrollar estrategias de lectura e imerpre'a;iow de texlos de la especialidad a
fin de lograr un lector auténome. Utilizar la experiencia y s conocimientos
técnicos de los alumnos en la lectura de textos genuinos de la especialidad.

Corresponde Resolucion R. N° £00195/2012
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25) MODELOS Y SIMULACION
Carga horaria cuatrimestral: 75 horas. 30 h tedrico, 45 h Resolucion Problemas
Carga horaria semanal: § horas.

OBJETIVOS: Se busca que el estudiante conozea la aplicacion de herramientas
matematicas (continuas, discretas y estadisticas) utiles en la identificacion,
verificacion y optimizacién de biofenémenos mediante el modelado de los
mismos. Aprenda a analizar biosistemas estableciendo una relacién causa-efecto
a través de los problemas propuestos.

Contenidos minimos:

Elementos basicos de modelado de sistemas. Consiceraciones fundamentales en
la formulaciéon de modelos fisiologicos, ejemplos. Analisis de sistemas lineales en

o~ el dominio temporal. Andlisis de Sistemas lineales de control en el dominio de la
frecuencia. Identificacion de sistemas de control fisiologico

26) BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR

Carga horaria cuatrimestral: 75 horas. 30 h tedrico, 24 h Resolucion Problemas y
21 h Laboratorio (Pco. Experimental).

Carga horaria semanal: 5 horas.

OBJETIVOS:

Se busca que el alumno comprenda la organizacion estructural de proteinas y
<M cidfados nucleicos, empleando herramientas quimicas, fisicoquimicas y de rutina
" oranizadeBiOqUimica. Asimismo, se relacionaran las estructuras macromoleculares con sus
wac villa Merce@iSraspondientes funciones biolégicas. Se buscara ademas gue los alumnos se
familiaricen con los mecanismos de comunicacion celular, sobre todo los que
intervienen en diferenciacion calular

Contenidos minimos:

Fuerzas que participan en la estabilizacion de la estructura de macromoléculas.
Propiedades fisicoquimicas de macromoléculas. Aminoacidos. Péptidos y
polipéptidos. Proteinas. Estructura de proteinas. Acidos nucleicos: Estructura de
bases nitrogenadas, nucledsidos y nucledtidos. Tipos de &cidos nucleicos,
ocurrencia (dsDNA, ssDNA, dsRNA, ssRNA). Reactividad quimica diferencial de
DNA y RNA. Estructura de dsDNA (B, A Z). Estabilidad de la estructura:
gomplementariedad y apilamiento de bases. El ADN como material genetico.
ahe®fganizacion del genoma. Estructura y propiedades del ADN El Cédigo genético.

- (an€ | - RO i 2
jcretanodﬁzsutuc“’“ﬁﬁphcaoaon‘ transcripeion y traduccion. Conceptos y mecanismos que controlan

ant

wGES:l de\m\a“‘e‘ estos procesos. Principios y bases de la metodologia del ADN recombinante.

nw

Enzimas: polimerasas, enzimas de restriccion, ligasas, fosfatasas y quinasas.
ADN-polimerasas. ARN-polimerasas. Aislamiento y analisis del ADN y ARN.
Reaccion en cadena de la polimerasa. Analisis de la expresion de mRNAs por RT-
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PCR. Northern blot y Southern blot. Aplicaciones. Mapeo de restriccion (RFLP).
Vectores: caracteristicas y diferentes aplicaciones. Ensayos de digestion y
ligacion. Comunicacion celular, Clasificacion de los receptores sobre la base de
su estructura y mecanismos de transduccién. Mecanismos de transduccion.
Estructura de los raceptores y mecanismos de transduccion. Diferentes tipos de
sefales segun el tipo de receptor. Receptores acoplados a canales idnicos.
Ejemplos. Receptores acoplados a proteina G (GPCRs). Receptores con
propiedades autocataliticas: autofosforilacion y fosforilacion de proteinas.

27) FISIOLOGIA

Carga horaria cuatrimestral: 60 horas. 30 h tedrico, 30 h Resolucién Problemas
Carga horaria semanal: 4 horas.

OBJETIVOS:

Se espera que los alumnos conozcan los mecanismos de que dispone el
organismo humano para relacionar su medio interno con el externo y elaborar
respuestas a |os estimulos provenientes de éste. El funcionamiento del organismo
humano y los procesos gue mantienen la homeostasis de su medio interno.
Comprendan la importancia de conocer los fendmenos de la fisiologia Humana en
relacién con otras asignaturas relacionadas. Adquieran una base conceptual y
experimental que le permita seleccionar modalidades para la obtencion, analisis y
valoracion de la informacion cientifica.

ontenidos minimos:

rectora Oraanizadofiisiologia  celular basica. Membrana celular: estructura, mecanismos de

Villg Marcedes

1y Nac

ransporte, gradientes idnicos. Compartimientes liquidos del organismo. Liquido
intracelular y extracelular. Osmolaridad. Potenciales de membrana, de reposo y
de accion. Fases y bases fisiolégicas de los mismos Medio interno: naturaleza de
los sistemas de control biologico. Homeostasis- Fisiclogia de los tejidos
excitables, Fisiologia de la circulacion, de la respiracién, del medio interno, de los
procesos inmunitarios, del aparato digestivo, renal, neurocendocrino  y
reproductivo. Bases funcionales de los sistemas de control nervioso y endocrino.
Control de la posiura y movimiento. Funciones corticales superiores, Ajustes
homeostaticos en condiciones particulares. El hombre como unidad funcional.

28) ANALISIS Y PROCESAMIENTO DE SENALES

Carga horaria cuatrimestral: 105 horas. 45 h tedrico, 30 h Resolucion
Problemas y 30 h Laboratorio (Pco. Experimental).

..f'" Carga horaria semanal: 7 horas.
»-‘ P \¢ 'i‘aSCG
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OBJETIVOS:

Se busca que los alumnos conozcan las bases tecricas y los fundamentos del
manejo de soft correspondiente requeridos para procesar sefiales biolégicas (no
estacionarias) en el espacio tiempo-frecuencia.

Contenidos minimos:

Sefales analdgicas. Analisis mediante series de Fourier, la transformada de
Fourier y la transformada de Laplace. Filtros analégicos. Senales digitales.

Muestreo e interpolacion. Analisis mediante la transformada discreta de Fourier.
Transformada Z. Filtros digitales. Analisis mediante onditas. Cuantizacion. Ruido.
Modulacion en frecuencia.

29) ELECTRONICA DIGITAL

Carga horaria cuatrimestral: 90 horas. 30 h tedrico, 15 h Resolucion Problemas,
15 h Laboratorio (Pco. Experimental), 30h actividades proyecto y disefo.

Carga horaria semanal: 6 horas.
OBJETIVOS:

Se espera que el alumno sea capaz de evaluar un problema o aplicacion y
A determinar que el mismo es de naturaleza digital. Desarrelle su criterio de manera
" Gladys M cidBcseleccionar adecuadamente las herramentas de diseno y las tecnologias que

rora OreanzacéEjOr S adapten al problema. Comprenda los sistemas y cédigos numericos y
. Nac villa Mercogpanuméricos. Conozea los distintos sistemas de representacion de numeros
los operare aritméticamente. Domine el Algebra de Boole. Disefie, sintetice y
construya circuitos logicos combinacionales, con dispositivos electrénicos.
Conozca las herramientas informaticas disponibles, utilizando programas de
Disefio Asistido por Computadora (CAD). Analice y repare circuitos glectrénicos
digitales combinacionales. Produzca e interprete 1a documentacion de un sistema
digital combinacicnal.

Contenidos minimos:

Sistemas de numeracién y codigos. Algebra de Boole. Circuitos logicos
combinacionales. Familias logicas comerciales. Circuitos logicos secuenciales y
reconfigurables. Introduccion a los microprocesadores las memorias.
Introduccién a lenguajes descriptores de hardware. Sistemas aigitales
programables. Microprocesadores, microcontroladores. Conversion A/D y D/A.
Procesamiento digilal de senales.

i jenic
Ak Gy BIOFISICOQUIMICA
secr on o erced®s ;

esth B =4 _ i
Un\ifNac 4eVW@ M Carga horaria cuatrimestral: 60 horas. 30 h tedrico, 3C n Resolucion Problemas
Carga horaria semanal: 4 horas.
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OBJETIVO:

Se busca que el alumno aplique un enfoque basado en conocimientos
fisicoguimicos para describir procesos biolagicos. En este marco el alumno se
familiarizara con la descripcidn de la estructura del agua, el abordaje de la
termodinamica de soluciones electroliticas diluidas, para finalmente acceder a la
comprension de la termodinamica de las suspensionas proteicas. Se proveera de
herramientas conceptuales para describir en detalle el plegamiento proteico y la
naturaleza del efecto hidrofobico. Se aplicaran fundamentos basados en la
termodindmica de procesos irreversibles para describir el transporte de agua y
solutos a traves de membranas biolcgicas, procesos ligados vitalmente al
funcionamiento celular.

Contenidos minimos:

= Agua, la molécula, estados. Soluciones hidrofilicas. (lones, actividad, hidratacion,
glucosa y urea) Hidrofébicas (efecto hidrofobico. hidratacion e Interaccion
hidrofébica, anfifilos dispersiones). Hidratacion de biomacromoléculas. Flujos y
Termodinamica del no-equilibrio. Estructura-Funcién de biomacromoléculas.
Transporte a través de membranas. Polenciales de membranas. Analisis-
compartamental. Tecnicas; Dinamica molecular Relajacion dieléctrica.  Tecnicas
Cristalograficas. Técnicas de bioinformatica

31) SENSORES, SENALES Y DATOS

Carga horaria cuatrimestral: 90 horas. 30 h tedrico, 30 h Resolucion Problemas y
el Laberaterio (Pco. Experimental).

ira Gladys M
rora Oraan i Garga horaria semanal: 6 horas
OBJETIVOS:
Se buscar formar al alumno en el diserio y caracterizacion de Sistemas de medida
= y Adquisicion de Datos (SAD). Se analiza la conversion de las distintas variables

fisicas que aparecen en diferentes procesos (industriales, metabdlicos), en
variables eléctricas que puedan ser entrada de controladores electronicos. Se
estudiaran las alternativas de sensores para cada variable fisica y se analizaran
los circuitos electronicos para el tratamiento y adquisicion de las sefnales
eléclricas generadas por dichos sensores. Se le aportaran al alumno los
conocimientos necesarios para especificar y utilizar el sensor mas adecuado para
cada situacion, Ademas, se estudiaran los circuitos electronicos para el
acondicionamiento de la sefal generada por los sensores y su conexion a
controladores electrénicos digitales. Se realizarda una revision de las alternativas
tedricas y comerciales para el disefio de un sistema electrénico de adquisicion de
cﬁto; y de control de diferentes procesos

ane m@@?\tenidos minimos:

ode ciona ) .
aec\:ec:esté S eBeiteptos basicos de los transductores y sensores. Temperatura. Strain gages.
Unw.‘%‘d deformacion. Fuerza, torque. Presion. Fiujo, caudal. Nivel: liquidos y solidos.

Desplazamiento lineal y angular, posicion. Velocidad, aceleracion, vibraciones.
31
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Acustica; generacion y sensado de sonido, infra y ultrasonido, Luz. Sensores
Opticos. Magnetismo. Proximidad. Humedad. Sensores quimicos. PH.
Acondicionamiento de senal en sensores.

32) BIOMATERIALES |

Carga horaria cuatrimestral: 60 horas. 30 h teérico, 20 h Resolucion
Problemas y 10 h Laboratorio (Pco. Experimental).

Carga horaria semanal: 4 horas.
OBJETIVOS:

Se busca que el alumno enfoque la ciencia y tecnologia de materiales hacia el
disefio de dispositivos de uso medico, elementos de diagnostico y sistemas
terapeuticos evaluando la interaccidn biomaterial-sistema biologico. Asimismo, se

e busca brindar los elementos de andlisis para poder evaluar aspectos particulares
especificos de los biomateriales, gue le permitan al Biocingeniero colaborar de
manera eficiente con el profesional médico en el desarrollo € implementacion de
nuevas técnicas terapéuticas y quirlrgicas o desempafiarse en instituciones de
salud en é&reas fales como bioingenieria, compra de equipos € INSUMOS,
mantenimiento, esterilizacion, atc,

Contenidos minimos:

Biomateriales metalicos, composicion quimica. Cristalinidad y transiciones
termicas. Principios de DCS Corrosion/freting. Propiedades mecanicas.
Dra Gladys M Ciufﬁfbmparauon de propiedades. Inlroduccion a los tests mecanicos.
“I"*’“f‘aO"”j‘;":"Qsteomductw!dad cemento 6seo. Bioceramicas, biovidrios, carbonos. Polimeros
o y composites. Superficies (films delgados y coberturas). Polimeros naturales
organicos. Quimica de polimeros. Polimerizacion por condensacion.
Polimerizacion por radicales libres, Termodinamica de soluciones de polimeros.
~ Distribucion de pesos moleculares Teoria de Flory-Huggins y de red, Mezclado.
Diagrama de fases. Mezclas de polimeros. Viscosidad. Osmometria. Temperatura
de transicion vitrea. Difusién, reptacion, elasticidad. Elasticidad de gomas. Geles.
Nuevos polimeros para biomateriales vy scaffolds. Degradacion. Superficie vs bulk.
Tensién superficial. Ley de la Place. Caracterizacion de superficies.
Autoasociacién, CMC. Sintesis de maleriales. Arquitectura de cadena y
microdominios. Co-polimeros en bloque y mezclas. Microestructuras
semicristalinas. Propiedades mecanicas-microescala y viscoelasticidad lineal.
Dinamica de respuesta mecanica. Rendimiento de sintesis polimérica.
Procesamiento de biomateriales. Técnicas de sirengthening (cold working,
Rias ggam’no etc). Técnicas de asignacion de forma (casting, extrusion, etc.).
Eam@‘mmﬁac de modificacién superficial. DLS. Fuerzas intermoleculares vy
retanl® o «rucobioerficiales. Angule de contacte. Preparacion y caracte rizacion de material
\fc’ﬁid vt\\a”‘e Siginato. Sintesis y caracterizacion de Poly(HEMA). Sintesis, purificacién y
‘ caracterizacion de Poly(caprolactena).
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33) FISIOPATOLOGIA

Carga horaria cuatrimestral: 60 horas. 30 h tedrico, 15 h Resolucién Problemas y
15 h Laboratorio (Pco. Experimentzal)

Carga horaria semanal. 4 horas.
OBJETIVOS:

Se busca que el alumno sea capaz de abservar los cambios morfoldgicos macro y
microscopicos producidas en tejidos y érganos por accion de agentes patogenos.
Los alumnos se familiarizaran con el empleo de programas de simulacion de la
mecanica del sistema cardiovascular, para conocer y analizar las modificaciones
producidas frente a cambios aiclados y asocciados de precarga, postcarga,
contractilidad vy distensibilidad. Deberan conocer y analizar las modificaciones que
se producen en valvulopatias mitrales y adrticas en condiciones agudas vy
cronicas. Se familiarizaran con el ambiente hospitalario mediante visitas guiadas a
pacientes adultos y pediatricos donde se observara la aplicacion de metodos
diagnosticos y terapéuticos.

Contenidos minimos:

Enfermedades Genéticas. Inmunopatologia. Lesion y muerte celular Mecanismos
de adaptacion celular: Inflamacién: Reparacion de tejidos. Insuficiencia Cardiaca.
Hipertension Arterial. Aterosclerosis y Enfermadad Coronaria. Arritmias cardiacas.
Valvulopatias y aneurismas. Fisiopatologia de los globulos rojos Fisiopatologia de
los glébulos blancos Trastornos de la hemostasia Enfermedades causadas por
microorganismos: Fisiopatologia general de las enfermedades infecciosas.
Neoplasias. Enfermedades de la piel. Fisiologia del higado vy Enfermedades
\ hepéticas. Fisiopatologia pulmonar. Trastornos hemodinamicos Enfermedades del
i f’:‘?"{?s M. Ciygigtema endécrino. Fisiopatologia renal. Fisiopatologia del tracto digestivo.
o Braamzagorgisiopatologia del Sistema Nervioso

Aercegps

v Wac Vills

34) BIOMECANICA

Carga horaria cuatrimestral: 45 horas. 23 h tedrico y 22 h Resclucion Problemas
Carga horaria semanal: 3 horas

OBJETIVOS:

Se busca que el alumno se forme en el analisis de los fenomenos biomecanicos.
Estudie el comportamiento mecanice de los tejidos y sistemas biolégicos
esperando inducir a una comprension de la complejidad de la organizacién fisica
de los organismos vivos mediante la aplicacion de las herramientas de la

ingenieria. Desarrolle una actitud critica frente al planteo y solucion de problemas
biomecanicos vinculados con la carrera. Se busca introducir al alumno en el area

. analisic del movimiento humano, aplicaciones clinicas y deportivas,
aneamaﬁé’?para'ndola para resolver problemas relacionados con diferentes patologias Yy
Sectel o \nsﬂ‘;“;:zgaﬁos deportivos de interés.

¥ de\“
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Contenidos minimos:

Introduccién a la biomecanica. Propiedades mecanicas del hueso. Cinematica
aplicada. Propiedades mecanicas de las articulaciones. Rozamiento. Friccion.
Lubricacion. Cinematica aplicada. Osteocinematica. Giro y blanceo.
Artocinematica. Dinamica aplicada y propiedades mecénicas del musculo.
Palancas y poleas humanas. Angulo de traccion. Longitud y velocidad de
contraccion. Elongacion, distension. Organizacion de los sistemas motores.
Analisis biomecanicos: columna vertebral, cabeza cuello, raguis dorsal vy
respiracion, pasaje lumbosacroiliaco. Analisis de la cadena cinematica superior en
conjunto. Analisis de la cadena cinemalica inferior en conjunto. Analisis
biomecanicos especificos: locomocion y marcha. Fisioterapia. Equipamiento
asociado

< 35) PROCESAMIENTO DE IMAGENES
Carga horaria cuatrimestral: 60 horas. 30 h tedrice y 30 h Resolucion Problemas
Carga horaria semanal: 4 horas.

OBJETIVOS:

Se busca que los alumnos manejen los meétodos de procesamiento digital de
imagenes aplicados al analisis de muestras fotograficas (en dos dimensiones).

Contenidos minimos:

1 , Formacion de imagenes. Relacion muestreo y tamanc del pixel. Cuantificacion
digital y su relaciéon con tonos de grises y colores, Formatos de imagenes; BMP
" erm,M ciulifF. JPEG, elc y biomedicas; DICOM. Compresion digital. Transformaciones
Wi fll’a“;'adorgﬂometncas mascaras, realces. Dominio espacial y frecuencial. Transformada de
Merceagsourier bidimensional, Filtros bidimensionales, estudio de sus caracteristicas y
criterios de disefo.

36) INGENIERIA BIOMEDICA |

Carga horaria cuatrimestral: 90 horas. 45 h tecérico, 25h resolucion de probiemas
de ingenieria 20h formacion experimental laboratorio.

Carga horaria semanal: 6 horas.
OBJETIVOS:

Se busca que el alumno aUquiera los conceplos basicos sobre los principios
fisicos, la electrénica necesaria para la adaptacion ¢ generacion de interfases con

{60::. sistemas electronicos y las aplicaciones de los principales transductores y
m%tmores de uso en la industria en general y en Bioingenieria en particular. Se
5 ddbe}sca que el alumno pueda se1ecc10nar el sensor apropiado para una aplicacion

o de a

sttt
e © e vito M Barticular y la electrénica asociada necesaria
gy N8

gecretart®
v
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Contenidos minimos:

Introduccion a la instrumentacién biomédica. Electrodos Biopotenciales. Sistema
cardiovascular: biomecanica. Sistema cardiovascular; electrofisiologia Sistema
neurologico. Sistema respiratorio. Anestesiologia, Sistema renal. Hemodialisis.
Cirugia. Necnatologia. Fisioterapia. Instrumental de laboratorio de analisis clinico.
Sequridad y normatizacion.

37) NANOBIOINGENIERIA

Carga horaria cuatrimestral; 60 horas. 30 h teérico, 15 h Resolucion Problemas y
15 h Laboraterio (Pco. Experimental).

Carga horaria semanal: 4 horas.
OBJETIVOS:

) Se busca que el alumno comprenda la los fenomenos asociados a la reduccion
del tamafio de la materia a la escala nanometrica y utilice el conocimiento de
dichos fenomenos para el disefio de nano estructuras con aplicaciones en el
campo de la Bioingenieria.

Contenidos minimos:

Introduccion a la Nanotecnologla: nuevos fenémenos asociados a la nanoescala.
Introduccidn a la microreclogia. Microscopia de fuerza atémica. Seguimiento de
particula Gnica. Motores moleculares. Micro y nano-maquinas. Introduccién a las
trampas Opticas. Propulsion a muy bajos numeros de Reynolds. La vida a bajo

P numero de Reynolds y el “Scallop Theorem”. Interaccion ligando-receplor & bajo
fuerza. Autoasociacion de nano estructuras. Nanotecnologia en la medicion de
propiedades celulares y control de su conducta. Disefio y caracterizacion
estructural de nanoparticulas metalicas, ceramicas, polimericas vy de origen
biolégico. Aplicacién a técnicas diagnosticas.

& 38) BIOMATERIALES I

Carga horaria cuatrimestral: 60 horas. 20 h teérico y 20 h problemas, 20 h
Laboratorio

Carga horaria semanal: 4 horas.
OBJETIVOS:

Se busca que el alumno comprenda la naturaleza de las reacciones fisiologicas
corporales frente a diferentes tipos de biomateriales y agentes patdgenos. Se
hara hincapié en el rol jugado por la respuesia Inmune tanto aguda como cronica,
asi como los mecanismos de activacion de complemento y coagulacion, para la
/ Aeterminacion de la biocompatibilicad y grado de bicactividad, particularmente de
1 neaf@Memateriales.

N n
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Contenidos minimos:

Materiales en contacto con la sangre y coagulacion. Adsorcién de proteinas:
etapas y modelos. Adhesion celular. Fuerzas intermoleculares y superficiales en
bicadhesion: fuerzas de van der Waals, electrostalicas, teoria de DLVO. Efecto
Vroman. Reordenamiento de proteinas en superficie. Principios de ensayos de
tipos y cantidad de proteinas. Microbalanza de cristal de cuarzo. Procesos
celulares en respuesta a un cuerpo extrafno. Inleraccion de proteinas con
biomateriales: principios de termodinamica gue gobiernan la adsorcién de
proteinas. Estructura de proteinas (primaria-terciaria). Adsorcion proteica.
Biomateriales y trombosis. Overview de cascada de coagulacion intrinseca y
extrinseca. Rol de plaquetas, endotelio. Ensayo de trombogenicidad de materiales
(in wvitro, in vivo, ex vivo). Implantes de bicmateriales e inflamacion aguda.
Inmunidad innata y adquirida. Tipos de leucocitos. Overview de inflamacion al dia
1 (maduracién de macréfagos). Lesiones y presencia de biomateriales.
Soluciones luege de la implantacion de bicmateriales. Introduccién a la
determinacion de biocompatibilidad in-vivo (estandares 1SO, eleccion de modelo,
formas de determinacion). Respuestas inmunes y biomateriales. Inmunidad
humoral vs celular. Overview de presentacion de antigenos y maduracion de
leucocitos. Células B, tipos. Caracteristicas de anticuerpos. Celulas T, tipos.
Overview de la cascada de complemento; hipersensibilidad y biomateriales.
Infeccion, tumorigenesis y calcificacion de biomaterials. Overview de los pasos
seguidos en la infeccién y rol de la superficie de biomateriales. Tipos de
bacterias. Definicion de tumorigenesis, carcinogenesis, etc. Carcinogenesis
quimica vs de cuerpo extrario. Mecanismos de calcificacion patologica. Entorno
nra Gladys M. Ciuftisular del material bioimplantado: unidad celular de procesamiento Recapitulacion
Qe ,Fr..-.‘r}rf_anri-sz;:ge casos clinicos de interaccion tejido-biomateriales. Estructura tisular y uni_dad
P e e NETeReEelular de procesamiento. Integrinas y proteinas de adhesién. Procesos de unidad
celular incluyendo respuesta de reparacion. Procesos de unidad celular
subyacentes a la ingenieria de tejidos. Estructura y funcién de matriz extracelular.

La ausencia de regeneracion espontanea de la matriz extracelular.

39) IMAGENES EN MEDICINA

Carga horaria cuatrimestral: 90 horas. 45 h tedrico, 25h formacion experimental
laboratorio, 20h resolucion de problemas de ingenieria.

Carga horaria semanal: 6 horas

OBJETIVOS:

Se busca que el alumno obtenga informacion basica sobre el funcionamiento, uso
y mantenimiento del equipamiento de alta complejidad utilizado en la obtencion ge
imagenes para diagnéstico y tratamiento en Medicina, como asi tambien ce los
Eﬁﬁgcipios fisicos v fisioldgicos involucrados.

\elds
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Contenidos minimos:

Conceptos basicos sobre imagenes. Parametros lineales y digitales. Equipos de
radiologia convencional y computada. Aplicaciones de la radiologia. Angiografia.
Tomografia Computada. Ecografia. Resonancia Magnética Nuclear.

40) INGENIERIA DE REHABILITACION

Carga horaria cuatrimestral: 60 horas. 30 h tedrico, 15h formacion experimental
laboratorio, 15h resolucion de problemas ingenieria.

Carga horaria semanal: 4 horas
OBJETIVOS:

Se busca que el alumno conozca las hases y conceptos de la ingenieria en
rehabilitacion y la discapacidad, en la comprensién que la ingenieria en
rehabilitacion es un trabajo inter y transdisciplinario. El alumno debera conocer
distintos métodas y dispositivos de regulacion, restablecimiento, complemento y
reemplazo de funciones

Contenidos minimos:

Bases y conceplos de la Ingenieria en Rehabilitacion Concepto, Historia y
Modelos de Discapacidad. Estadisticas en Discapacidad, Concepto de
Funcionalidad. Causas (Etiologia) de la Discapacidad. Consecuencias de la
Dlscapamdad Familia y Discapacidad. Tipos de Soluciones. Accesibilidad

Dra Gladys M. Ed';?af’@u tecténica y urbanistica. Educacion y aprendizaje. Interfaces informaticas
actor niz FE
: “O,r,?jm,,cn&&pecﬁlcas Softwares de accesibilidad a la PC. Accesibilidad en la Web.

In

un.

v Nac

¢ deVilla

Dispositivos fuera de la PC. Deportes y Discapacidad. Interfaces no tradicionales.
Legislacion: leyes, derechos, obligaciones (certificado. de discapacidad), obras
sociales, atc.

41) MEDICINA NUCLEAR

Carga horaria cualiimestral: 75 horas. 40 h tedrico, 15h formacion experimental
laboratorio, 20 h resolucion de problemas ingenieria.

Carga horaria semanal: 5 horas

OBJETIVOS:

Se busca proporcicnar las bases para que el alumno comprenda los principios de
funcionamiento de los equipos utilizados en Medicina Nuclear y Radioterapia, y
omplementariamente, nociones de seguridad radiologica. En particular los

o~ a &ﬂﬁ?ﬂr‘os adquiriran los conocimientos basicos de diserio y funcionamiento de
Secfega;m '.nstﬂ-uc \QMJDS e instrumentacion que utiliza radiaciones ionizantes en dlagnostlco Y

trat amiento. Obtendran ademas las herramientas conceptuales que le permitiran
abordar el diagnéstico o reparacion de situaciones reales e interrelacionarse con
otros profesionales de esla area.

Corresponde Resolucién R, N° 600195/2013
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Contenidos minimos:

Principios fisicos de las radiaciones ionizantes. Interaccion de la radiacion con la
materia. Fuentes de radiacion natural y artificial. Dosimetria. Efectos biologicos de
la radiacion. Conceptos de radioproteccion, Camara Gamma. Bomba de Cobalto.
Aceleradores lineales y simuladores.

42) PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA
Carga horaria cuatrimestral: 210horas.

Carga horaria semanal: 14 horas.

OBJETIVOS:

Consiste en llevar a cabo la Practca Profesional en sectores productivos y/o de
servicios o bien en proyectos concretos desarrollados por la institucion, para
dichos sectores o en cooperacion con ellos.

43) INGENIERIA BIOMEDICA i

Carga horaria cuatrimestral: 90 horas. 45 h teérico, 30 h formacion experimental
laboratorio y 15 h problemas de ingenieria

Carga horaria semanal: 6 horas.
OBJETIVOS:

: Se busca cue el alumno reconozca las nuevas herramientas provistas por la

Dra Gladys M. Citfmotecnologia aplicadas al diagnostico. Se describira en detalle el fundamento

wecion Omanzadohargciongl y potencialidades analiticas de la microscopia de fusrza atomica y

técnicas de microfluidica. Se aportaran los conocimientos necesarios para |a

resolucién de problemas tecnolégicos del diagnostico in vitro/in vive, o mejera de

-~ equipos convencionales, mediante la aplicacién de las propiedades en la
hancescala de los materiales

Contenidos minimos:

Técnicas de micro fabricacion (fotolitografita, litografia de haz electronico,
micromaquinas, micromoldeado y litografia blanda). Micropatterning de materiales
no convencionales: monccapas auto-ensambladas, union quimica de
biomoléculas y capas poliméricas delgadas. Microscopia de fuerza atomica.
Sensado micro electromecanico de la conducta celular: introduccion a 1a
bioelectricidad. interaccion de células con campos eléctricos, microfisiometro.
Biosensores microingenierizados: intreduccion a  mediciones masivamente
Mcpecalelas,  electrodos implantables,  microtweezers,  inmunosensores.
D E aMENingenieria de flujos: introduccion a la microfiuidica, propiedades de fluidos
Secfe‘a"‘-]demsuwc‘bﬁﬂg‘ggicos en microcanales, modelos matematicos de flujos fluidos.

Gestion T percettS : . : . I .
Un\:v. Rac. 3¢V Mlicroingenieria en biologia celular. tecnicas de microfabricacion gue permiten el

38
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control célula-sustrato, célula-célula e interacciones célula-medio. Microingenieria
en biotecnologia: introduccién a los analisis enzimaticos, microarreglos de DNA,
metodos miniaturizados de deteccion optica. Fronteras en BioMEMS:
nanclitografia, nanocaparatos biomiméticos.

44) INGENIERIA HOSPITALARIA

Carga horaria cuatrimestral: 60 horas. 30 h teérico, 15 h seminario, 15 resoluciéon
de problemas ingenieria.

Carga horaria semanal. 4 horas
OBJETIVOS:

Se busca que los alumnos sean capaces de diseiiar, calcular, asesorar, evaluar

proyectos, dirigir reformas o meantener instalaciones de un hospital. Como
~ herramienta necesaria para realizar la gestion en el ambito hospitalario, se
buscara conocer el contexto del Sistema de salud, con sus respectivos niveles de
complejidad. Gestionar los procesos administrativos necesarios para llevar a cabo
el mantenimiento de las Instalaciones y el Eguipamiento. Conocer los
requerimientos necesarios establecidos por los estandares vigentes para la
habilitacién y funcionamiento de los distintos servicios medicos. Supervisar de
manera correcta la gestion de residucs patogenos segun lo establecido por la ley
nacional 24 051. Elaborar planes de Emergencias y Desastres y coordinar las
acciones necesarias para complementar dicho plan con los organismos
pertinentes. Conceptuar los criterios técnicos y economicos necesarios para la
Adquisicion de Tecnologia. Elaborar pliegos de Especificaciones Técnicas para la
Adquisicion de Tecnologia Aportar criterios técnicos al disefio y redisefio de las
fa Gladys M cigfetintas areas hospitalarias. Detectar situaciones de riesgos para continuidad de
Rectora r"ﬂaf"z‘*d"ﬁ,lnc:onamu—znto del Hospital

Wi Nac Villa Mercedes

Contenidos minimos:

Sisterna de salud. Clasificacién de Centros de Salud segun nivel de Complejidad.
Estructura QOrgéanica del Area de Ingenieria Hospitalaria de un hospital de
complejidad. Criterios para la seleccién y Adquisicion de Tecnologia. Elaboracién
de planes de emergencia para instituciones de salud. Riesgo electrico.
Instalaciones eléctricas Hospitalarias. Sistemas de proteccion. Clasificacion del
equipamiento segin su aislacion. Instalaciones de gases medicos Gestion
Hospitalaria de Residuos Peligrosos. Esterilizacion, Disefio de areas esteriles.
Instalaciones especificas. Lay-out. Normativas. Criterios en la seleccion de las
distintas tecnologias existenies para los procesos de esterilizacion. Validacion del
proceso de esterilizacion. Unidades Moéviles. Clasificacion. Requerimientos de
norma IRAM 18030 sobre unidades de traslado de pacientes. Requerimientos de
las instalaciones.

5 g
H e Villa Mereec? 39
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45) ECONOMIA
Carga horaria cuatrimestral: 45 horas. 45 h tedrico

Carga horaria semanal: 3 horas
OBJETIVOS:

Se busca gue el alumno interprete la actividad economica y productiva como
medio para los fines sociales. Desarrolle una actitud valorativa de la realidad
econémica mundial, nacional y regional. Conozca la realidad organizativa, social y
econdmica de las empresas, en particular las del sector salud.

Contenidos minimos:

Escuela del pensamiento economico, Objeto y melodo de la eccnomia.
Microeconomia (). Asignacion de recursos. Sistema de precios. Microeconomia
™ (11). Mercados. Empresas

Macroeconomia. Ingenieria economica. Produccion e inventarios.

46) INGENIERIA CELULAR Y DE TEJIDOS |

Carga horaria cuatrimestral: 90 horas. 45 h teorico, 20 h Resolucion Problemas
de Ingenieria y 25 h Laboratorio (Pco. Experimental).

y Carga horaria semanal: 6 horas.

Dra. Gladys M CMQ{E’JETlVOS:

Recrora Oraanzado partir de los elementos adquiridos en Bioquimica y Biclogia Celular y Molecuiar,
los alumnos deberan emplear buenas praclicas de manufactura para preparar
cultivos celulares eucariotas, incluyendo células madre. Diseflaran matrices
exiracelulares en base a los conocimienios adquiridos en Biomateriales |.

) Finalmente deberan ser capaces de disefiar biorreactores para ingenierizar
diferentes tipos de tejidos tanto bi como tridimensionales.

Contenidos minimos:

Definiciones y conceptos bdsices en ingenieria de tejidos. Introduccion a las
técnicas basicas de cultivo. Aislamiento de células. Tipos de cultivos. Tipos de
células. Cultivo de células especificas. Células stem. Preservacion a bajas y
ultrabajas temperaturas. Buenas practicas de elaboracion de preparaciones
celulares. Uso de matrices en ingenieria de tejidos. Principios de disefio de
bioreactores para usos in vilro en ingenieria de tejidos. Integracion funcional del
disefio de matrices, cultivos celulares y birreactores en ingenieria de tejidos.
Casos de estudic in vitro, incluyendo ingenieria de tejido éseo, cartilago
cconiocardico y de ligamento (medios basicos, medios ostecgenicos, medios
o deP ~amienrlipogenicos). Siembra de células mesenguimales en films 2D o scaffolds 3D,
'“eﬁeet:;non\nsfmuhc;-orﬂ:’:gggtiws SC estaticos v dinamicos en polimeros 3D; diferenciacion adipogenica
Uﬂ\:\f Nac. de Vil M€ 40
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sobre films 2D de colageno desnaturalizado). Evaluacion de resultados de la
ingenierizacion de tejidos. Trabajo final: disefio de nuevos sistemas
ingenierizados de potencial relevancia clinica, para estudios in vifro de modelos
de enfermedad o para testear estralegias terapéuticas.

47) EMPRENDIMIENTO EN BIOINGENIERIA
Carga horaria cuatrimestral: 45 horas. 25 h tedrica, 20 h trabajo practico
Carga horaria semanal: 3 horas.

OBJETIVOS:

Se busca fomentar la actividad emprendedora del Bioingeniero en el marco del
conccimiento de los elementos de gestion y negociacion y proteccion de
propiedad intelectual surgides durante |a elaboracién de proyectos pre-semilla.

Contenidos minimos:

Introduccion a la propiedad intelectual. Informacion tecnologica. Patentes y
Modelos de Utlidad. Otros derechos de Propiedad Intelectual. Proteccion de la
Innovacion (acuerdos, contratos, etc). Gestion y Negociacion (licencias y
desarrollos conjuntos). Armado de Proyectos (subsidios, informes, efc). Plan de
Negociacién contractual (division de roles, armado de planes, etc). Administracion
de Empresas de Base Tecnolégica. Desarrclio de startups (deteccion de la
innovacion, busqueda de oportunidades comerciales, comercializacion de la
empresa, etc)

a. Gladys M Ciuffo

Recrora Oroamizadora

unw Nac Vil e @FORGANIZACION INDUSTRIAL
Carga horaria cuatrimestral: 45 horas. 23 h tedrico y 22 h Resolucion Problemas
ey Carga horana semanal: 3 horas
OBJETIVOS:
Se busca que el alumno comprenda la importancia de los aspectos organizativos,
legales y éticos de las actividades empresarias y economicas, relacionandolos
principalmente con las industrias de tecnologia biomedica

Contenidos minimos:

Tinos de sociedades empresariales. Organizacion y administracion de empresas.
Planificacién, programacion y conticl de gestion Relaciones laborales. Legisiacion
laboral. Gestion de recurses humanos. Planificacion, control y seguimiento de
as publicas. Gestion de calidad. Normas. Pericias

Corresponde Resolucion R. N° 000195/2013
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49) ETICA y EJERCICIO PROFESIONAL
Carga horaria cuatrimestral: 45 horas. 45 h tedrico.

Carga horaria semanal: 3 horas
OBJETIVOS:

Se busca que el alumno desarrolle un pensamiento critico y una actitud reflexiva
como elementos inseparables del quehacer profesional. Comprendan las
nociones de derecho relacionadas con su actividad prefesional y empresarial

Contenidos minimos:

Ejercicio profesional. Modalidades. Normativa aplicable. Colegios profesionales.
Etica profesional. Codigo de etica. Desarrollo susteniable, Responsabilidad social
del ingeniero y de la Empresa.

50) INGENIERIA CELULAR Y DE TEJIDOS I

Carga horaria cuatrimestral; 60 horas. 20 h tedrico, 25 h formacion experimental
laboratorio, 15 h resolucion problemas ingenieria.

Carga horaria semanal: 4 horas.
OBJETIVOS:

Los alumnos se familiarizaran con las rutas de frafico intracelular dependientes de
energia. Aplicaran conocimientos de Ingenieria celular y de tejidos | vy
Nanobioingenieria al disefic de nanooestructuras como vectores inertes de
material de transfeccion para mcdificar determinadas funciones celulares. Se
introducira al alumno en el conecimiento de la biomecanica en el nivel sub-celular,
enfatizando las relaciones con la matriz extracelular a nivel nanoestructural.

Dra Gladys M Ciuffo
Rectora OrcamaadﬁgntenidOS m;nimosz

luy Nat villa Merced
Ciclo celularfmetabolismo. Trafico  intracelular (mecanismos fagociticos y
endociticos; endocitosis mediada por clatrina, caveclina y no mediada por clatrina
ni caveolina). Porosomas y snares, exocitosis. Adhesion celular, integrinas
(ensayo de centrifugacion para adhesion celular a gradientes de fibronectina).
Migracion celular (ensayo de scratch de fibroblastos). Técnicas de transfeccion
celular empleando nanomatleriales. Tecnologia para el seguimiento de trafico
intracelular de nanomateriales. Ensayos de viabilidad celular-MTT, LIVE/DEAD™,
azul trypan, LDH. Interacciones receptoriligande (binding de EGF a celulas A431
—plot de Scatchard). Determinantes biofisicos y bioquimicos de la fuerza contractil
de una célula, su regulacion y funcion. Prestress citoesqueletico como
emterminante de la deformabilidad y reclogia de células adherentes. Organizacion

mecanica del coldgeno, de la elastina, de proteoglicanos/GAGs y de
glicoproteinas. Membrana basal. Rol de la matriz extracelular en o6rganos y

e )
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tejidos. Organizacién tisular. Tipos celulares, linajes celulares. Origenes de
tejidas celulas, funciones. Tejidos conectivos. Definicién y organizacicn de
organos. Técnicas experimentales en mecanica de tejidos. Produccion de matriz,
recambio y degradacion: Interacciones matriz-matriz. Tasas de renovacion de
matrices y tejidos (vida media). Degradacion de tejidos. Remodelacion de tejidos:
variaciones, impacto en la mecanica. Envejecimienio de tejidos. Modelo
Michaelis-Manten de ciné 2tica sustrato enzimalica, Metaloproteinasas en ingenieria
de tejidos.

51) SEGURIDAD HIGIENE INDUSTRIAL Y AMBIENTAL

Carga Horaria: 45 horas. 23 h teérico, y 22 h Resolucidn Problemas ingenieria.
Carga horaria Semanal: 3horas

OBJETIVOS:

Se busca que los alumnos sean capaces de adquirir conocimientos sobre la
probiematica del ambiente laboral, de las normalivas y reglamentaciones a
observar en resguardo de la seguridad personal, de los pacientes y del madio
ambiente. Desarroflar la capacidad de enumerar y describir los accidentes y
riesgos gue puedan afectar a las instalaciones. Enumerar, describir, seleccicnar e
instalar los aparatos de proteccion v medidas preventivas

Contenidos minimos:

Aspectos normativos, legales y eticos. Elementos de costos y estadisticas de
accidentes de trabajo. Seguridad en maquinas y herramientas. Seguridad en la
circulacion, transporte y manejo de elementos sdlidos, liquidos y gaseosos.
Introduccién a la ergonomia. Proteccién c:mtra riesgos eléctricos. Seguridad
il itra incendios y otros siniestros industriales. Elementos de protecciéon personal
D%apci'i%"'jﬂm'ﬁq%tra riesgos industriales. Caracteristicas de \os establecimientos, lluminacidn y
unw Nag villamercsB@i0r, Contaminacion del ambiente laboral. Estudio de microclima laborales

Temperatura, humedad y ventilacién. Ruidos y vibraciones. Radiaciones. El

N impacto ambiental de los asentamientos indusliales. Efluentes industriales,
solidos, liquidos y gaseosos. Consarvacion del medio ambiente y de los recursos
naturales

52) PROYECTO FINAL

Carga horaria cuatrimestral: 210horas.
Carga horaria semanal; 14 horas.
OBJETIVOE:

_, Egrmitir la adecuacion de los conocimientos adquiridos en una perspectiva
T sategradora, completando la formacion profesional. Demostrar habilidad para la
\om\.rgssugaﬂén aplicada a problemas ingenieriles y para la organizacion y direccion
€€ Gest °“\qmaN‘ €712 tarea profesional. Reconocer la trascendencia social de la profesién del
- N© Bioingenierc.
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